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1 Uvod

Tato zprava shrnuje vstupni udaje, parametry, predpoklady, postupy a principy posouzeni pouzité pro
geotechnické a statické vypocty pro projekt dalniéniho tunelu SO 601 Tunel Maletin ve stupni DUR.

1.1 Ucel vypoctl
Statické vypocty byly zpracovany za uc¢elem ovéreni proveditelnosti rozhodujicich dimenzi stavebnich

nebo geotechnickych konstrukci (prikaz dimenzi). V navazujicim stupni PD budou provedeny vypodty
podrobnéjsi.

1.2 Vytah z identifikac¢nich udaju

STAVBA:
Stupen dokumentace:
Cast dokumentace:

Ciselna rada SO/PS:

D35 STARE MESTO — MOHELNICE, DUR, IC VC. ZAMERENI
Dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby (DUR)
D.1.6 (Dok. objektt / Stavebni ¢ast / Objekty podzemnich staveb)

600 Objekty podzemnich staveb

OBJEDNATEL:

Sidlo objednatele:

Reditelstvi silnic a dalnic CR

Na Pankaci 546/56, 140 00 Praha 4

HIS: Ing. Hana Urbankova

(hana.urbankova@rsd.cz; +420 585 759 338)
ZHOTOVITEL.: Ugastnici Spoleénosti ,,SUDOP GROUP_Velké projekty RS*
Spolecnici: Sp. 1 — SUDOP PRAHA a.s. (ICO: 25793349)

HI. inZenyr projektu (HIP):

Sp. 2 - PUDIS a.s. (ICO: 45272891)

Sp. 3— METROPROJEKT Praha a.s. (ICO: 45271895)

Sp. 4 — VPU DECO PRAHA a.s. (ICO: 60193280) — spravce spol.
Sp. 5 — Dopravoprojekt Brno a.s. (ICO: 46347488)

Sp. 6 —- DOPRAVOPROJEKT, a.s. (ICO: 31322000)

Ing. Jan Hrachovec
(hrachovec@vpupraha.cz; +420 730 857 686)

STAVEBNI OBJEKT:

Budouci spravce SO:

Projektant SO — tech.garant:

SO 601 TUNEL MALETIN
Mgr. FrantiSek Rainer
(frantisek.rainer@rsd.cz; +420 725 385 778)

Ing. Tomas Zitko, CEng MICE, EUR ING
(tomas.zitko@sudop.cz; +420 605 446 289)

Projektant SO — vypracoval: Ing. Marcel Postek

(marcel.postek@sudop.cz; +421 902 609 725)
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e Projektant SO — vypracoval: Mgr. Hana Smrzova, PhD
(hana.smrzova@sudop.cz)

¢ Projektant SO — kontroloval: Ing. Michal Uhrin
(michal.uhrin@sudop.cz)

1.3 Zakladni popis tunelu a FeSeni jeho statiky

Jedna se o tunel o délce 1312,5 m obsahujici dvé tunelové trouby Sifkové kategorie T8 (uspofadani
2+2 bez stoupacich pruhl) se smérové oddélenym provozem. Tunel bude razeny Novou rakouskou
tunelovaci metodou (NRTM) ve slozitych geologickych podminkach (tektonické poruchy a velmi nizké
skalni nadlozi ve stfedni ¢asti trasy tunelu).

Vzhledem k ucelu vypocta dle ¢l. 1.1 této zpravy byly pro tunel provedeny vypoéty za pouziti

e Statika primarniho osténi razenych tunelt;

e Statika sekundarniho osténi razenych tunel(;

o Stabilita zafezl hloubenych Usekl v oblastech za portalem (do¢asné konstrukce)
o Pilotova sténa v misté razeného portalu (doCasna konstrukce)

e Stabilita zpétnych zasypu hloubenych usek;

1.4 Pouzity software
¢ Bentley - MicroStation V8i

¢ Microsoft Excel

e FINE - GEO5

e PLAXIS 2D

o SCIA ENGINEER

e RoclLab

1.5 Seznam zkratek

e PTT - Prava tunelova trouba
o LTT - Leva tunelova trouba
o IGP - Inzenyrsko-geologicky prizkum

o MKP - Metoda koneénych prvki

e PD - Projektova dokumentace
e MSP - Mezni stav pouzitelnosti
e MSU - Mezni stav Ginosnosti

e NRTM - Nova rakouska tunelovaci metoda


mailto:hana.smrzova@sudop.cz

D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni ISPROFIN: 5001550024.39501
D.1.5 Objekty podzemnich staveb DUR
SO 601 Tunel Maletin ZjednoduS$eny staticky vypocet

2 Podklady a literatura

2.1

Uvod

Nize jsou uvedeny zakladni podklady, normy a dal$i pfedpisy pouzité pfi zpracovani pfedmétnych
statickych vypocta. Normy jsou uvazovany ve znéni platném v dobé odevzdani PD.

2.2
[1]

2]

[3]

2.3
[4]

[8]

[9]
[10]
[11]

[12]

2.4
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]

Zakladni podklady

Navrh na zménu nivelety tunelu Maletin; SUDOP PRAHA a.s.; Ing. Tomas Zitko, Ing.
Marcel Postek; Praha 2019;

D35 Staré Mésto — Mohelnice, Tunel Maletin, PredbéZzny geotechnicky prizkum,
Zavéreéna zprava pasportu E1 — tunel Maletin; Inset s.r.o.; Ing. Ladislav Splichal;
Zakazka €. 1809013600; Praha; 2019;

D35 Staré Mésto — Mohelnice, Podélny profil, 1. éast; Stupen dokumentace: TP (Technicka
pomoc); C. ptilohy B.3.1A; Méfitko 1:5000/500; Ing. Pavel Krejéi, Ing. Libor Palan;
Dopravoprojekt Brno, C. zakazky: 17-010-A1-ZP; 05/2018.

Technické normy a predpisy

CSN EN 1990; EC: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1; EC 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1; Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2; Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Céast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1997-1; ; Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — &ast 1: Obecna
pravidla

CSN EN 14487-1; 73 2431: St¥ikany beton — Cast 1: Definice, specifikace a shoda
CSN EN 206; 73 2403; Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci; TNK 41
Geotechnika, TNK 147 Navrhovani a provadéni vozovek a zemnich téles

CSN 42 0139: Ocel pro vyztuz do betonu — Svafitelna betonarska ocel Zebfikova a hladkd;
Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi

Ostatni literatura

Manual programu GEO5.

Manual programu PLAXIS.

Metoda konecnych prvkd v geomechanice; M. éejnoha etal.; CVUT; 2015
Mécanique des sols et des roches; L. Vuillet et al; EPFL; 2016

Hoek-Brown Failure Criterion — 2002 Edition; E. Hoek et. al., RocLab manual
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3 Geotechnické pomeéry

3.1 Uvod

Ve statickych vypoétech se vychazelo z udaju ziskanych z IGP [2] porovnanych s odbornou literaturou
uvedenou v odstavci 2.4. V ramci IGP byly horniny v zajmové oblasti rozdéleny podle jejich
geotechnickych vlastnosti do tzv. geotypu:

e Kvartérni sedimenty (Qp): Kvartérni pokryv je tvofen deluvialnimi sedimenty jemnozrnného
(Qp7) az stérkovitého charakteru (Qp10)

e Predkvartérni podklad (Mk): sedimentarni horniny ¢eské kfidové panve. Razny stuperi
zvétrani horniny je znacen pismeny a,b.

V oblasti trasy tunelu jsou horninové celky tektonicky naruseny fadou subvertikalnich poruch.

V mistech téchto zlom( se da predpokladat vysoké naruseni skalniho masivu a tedy nasledné i vyssi

stupen zvétrani hornin. Kromé diskontinuit tektonického plvodu jsou v kfidovych horninach pfitomny i
subhorizontalni plochy vrstevnatosti jakozto nasledek procesu sedimentace. IGP zmifuje nasledujici

systémy diskontinuit:

Plochy vrstevnatosti, které se mirné uklani k severozapadu
e Dva systémy subvertikalnich diskontinuit, které jsou vzajemné kolmé/kosé

e Zapadni portal — V misté planovaného zapadniho portalu byl IG prizkumem zastizen
subvertikalni zlom, ktery ma za nasledek rozpukani horninového masivu a posun hornin podél
zlomu. Vzniknuvsi pukliny mohou byt vyplnény jilem.

e Vychodni portal — vysoka mira rozpukanosti kfidovych sediment

3.2 Hydrogeologie

V zajmovém Uzemi se nachazi horniny s prilinové-pulkinovou propustnosti, které tvofi systém
kolektor(i vody. Stavba tunelu dle vySkové varianty B [1] nebude zasahovat do hladiny podzemni vody
nameéfené béhem praci pro 1G prizkum.

Ocekava se, ze stavebni prace mohou byt zasazeny vodou z kvartérniho pokryvu, ktera se
v kvartérnich sedimentech mize kumulovat hlavné v pfipadé vydatnych destu.

3.3 Geotechnické parametry

Geotechnické parametry zemin a hornin zastizenych trasou tunelu byly pfevzaty nebo odvozeny z IG
priizkumu a jsou shrnuty nize (Tab. 1 a Tab. 2). Tyto parametry byly dale pouzity pro stabilitni

a statické vypocty. Ve vypoctech se uvazuje homogenni prostfedi v rdmci jednotlivych vrstev.
PFitomnost diskontinuit v horninovém prostfedi byla zohlednéna parametry GSI, D a m; vychazejicich
z klasifikace Hoek-Brown (Tab. 3).
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Mk2b Piskovce mirné zvétralé 21 4000 260 0,2 2 R5
Mk3a Plsks)vce: a pl’skovce glaukonitické 205 5000 305 0.2 9.2 R4
slabé zvétralé
Mk3p | Fiskovee zdravé, piskovce vapnite 225  |20000 |2500 0,2 387 |R3
slabé zvétralé a zdrave
MK7a Plsvkovg:e jilovité a vapnity slabé 215 8000 700 0.2 114 R4
zvétraly
MKk7b Piskovce jilovité a vapnity zdravy 23 15000 |2500 0,2 41,8 R3 (R2)
Mk8a | Slinovce a prachovec velmi zvétraly 19,5 8 0,2 1 R6
Mk8b Slinovce a prachovec mirné zvétraly 22 65 0,2 51 R5
Mk9a | Slinovce a prachovec slabé zvétraly 215 10000 | 3000 0,2 13,1 R4
MieBR . neveepvapnicyiovestafiovis 24 26000 | 10500 |02 554  |R3(R2)
vapence zdravé
Piskovec jilovity velmi zvétraly a
Mk10 . A S 23 3500 100 0,2 1 R6
piskovec glaukoniticky mirné zvétr.

Tab. 2: Geotechnické parametry hornin
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Parametry vychazejici z klasifikace Hoek-Brown

Horniny
GSI mi D
Mk2b Piskovce mirné zvétralé
Piskovce a piskovce glaukonitické 35 10 0,4
Mk3a PO
slabé zvétralé
MK3b Plskvovcei zdrgve, plsk(?vce vapnité 45 10 0.4
slabé zvétralé a zdravé
MK7a P|svkovc':e jilovité a vapnity slabé 40 10 0.4
zvétraly
Mk7b | Piskovce jilovité a vapnity zdravy 50 10 0,4
Mk8a | Slinovce a prachovec velmi zvétraly 25 10 0,4
Mk8b Slinovce a prachovec mirné zvétraly 35 10 0,4
Mk9a | Slinovce a prachovec slabé zvétraly 60 10 0,4
MK9b S!lnovce, vapnl'te jilovce a jilovité 65 10 0.4
vapence zdravé

Tab. 3: Parametry klasifikace Hoek-Brown
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4 Geotechnické vypocty

4.1 Vypocty pro do¢asné stavebni konstrukce:

e Vypocty stability do¢asnych svahovanych jam v Useku hloubenych tunell pfi
Hradeckém (SO 601.11) a Olomouckém portalu (SO 601.21)

e Vypocty pro zaporové pazeni v misté razenych portal(

e Analyza razby tunelu pomoci MKP s cilem simulace:
1. chovani horninového prostifedi a jeho napjatosti
2. vnitfnich sil a momenta v primarnim osténi

o Prokazatelnost unosnosti do€asného primarniho osténi

4.2 Vypocty pro trvalé stavebni konstrukce:

e Prokazatelnost uUnosnosti sekundarniho osténi

e Stabilita zpétného zasypu portalu
4.3 Vypocet sedani nadlozi a Sirky poklesové kotliny

4.4  Charakteristické rezy

Pro Uc¢ely vypodtl bylo pouZito Sest charakteristickych fezt (Obr. 1-Obr. 6)

441 Rezéislo1

t;vg}:g:ﬂov;\ ROURA ?m\II:QJSUNELDVA ROURA LEGENDA:

piselc hlinity a s pfimési jemnozmné zeminy
: deluviani sediment (Qp9)
. kvartér - pleistocén

«
S
&

© sterk hlinity a jilovity
deluviani sediment (Qp10)
- kvartér - plelstocén

s00—|

495

“* piskovee jilovité a prachovité
labé zvétralé
izerské souvrstvi (Mk3a)

490

485 iskovce Jilovité a prachovité
drave
izerské souvrstvi (Mk3b)

Mkb /

480

slinovee a vépnité jilovce, s polohamivapencl
a spongolit, zdravé

475
10 20 30 40 50 60 70 80 90 lll)O 1 bélohorské souvrstvi (Mkeb)

P R PN ENE P TR N

Obr. 1: Rez &islo 1 - Rez v misté portalu (vyjezdovy Hradecky portal).
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4.4.2 Rezéislo 2

LEVA TUNELOVA ROURA
km 10174

PRAVA TUNELOVA ROURA
kim 0,6365

§
i

£
ol

S ——————

i

LEGENDA:

Stéric hlinity a Jilovity
deluvian! sediment (Qp10)
kvartér - pleistocén

piskovee filovité a prachovité
slabé zvétralé
Jizerské souvrstvi (Mk3a)

piskovee jilovité a prachovite
zdravé
Jizerske souvrstvi (Mk3b)

slinovee a vapnité jilovee, s poloharmi,vapencl
a spongolitd, zdravé
bélohorske souvrstvi (Mkb)

AR L

Obr. 2: Rez &islo 2 - Rez nachézejici se pod zdpadnim geomorfologickym vrcholem na trase tunelu.

4.43 Rezéislo 3

LEVA TUNELOVA ROURA
km 1.2536

PRAVA TUNELOVA ROURA|
km 0.8765

LEGENDA:

@

2

&
|

g
3

w
&
@
[NEERERRENRARENR AR AN

=
5
I

490

&
II.|

Stérk hlinty a |lovity
deluvidni sediment (Qp10)
kvartér - pleistocén

jil s nikou a stfedni plasticitou
deluvidn| sediment (Qp8)
kvartér - pleistocén

slinovee a vapnité jilovee, s polohami, vapencl
velmi a mirné zvéirald
bélohorské souvrstv] (Mk8a, Mk8b)

slinovee a vapnité jllovee, s polohami, vapencl
| & spongolitd, slabé zvétralé
bélahorské souvrsty] (Mk3a)

slinovee a vapnité jilovee, s polohamivapencl
a spongolitd, zdravé
bélohorské souvrstyl (Mkdb)

H
E

Obr. 3: Rez &islo 3 - Rez v misté, kde se nachazi nejniz$i nadloZi.
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4.4.4 Rezéislo 4

LEVA TUNELOVA ROURA
km 1.47595

PRAVA TUNELOVA ROURA

km 1.1060

.
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o
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110

LEGENDA:

y Stérk hlinity a jilovity
deluviani sediment (Qp10)
kvartér - pleistocén

piskovce jilovité a prachovité
elml a mimé zvétralé
izerské souvrstvi (Mk2a, Mk2b)

piskovee jilovité a prachovité
slabé zvétrale
Jizerské souvrstvi (Mk3a)

piskovce jilovité a prachovité
zdravé
jizerské souvrstvi (Mk3b)

plskovee vapnité a jilovita
velmi zvétralé
beélohorské souvrstvi (Mkéa)

T piskovce vapnité a jilovita
oery| mimé zvétralé
bélohorske souvrstvi (Mk6b)
slinovce a vapnité jilovce, s polohami, vapenct
velmi a mimé zvétralé
bélohorské souvrstvi (Mk8a, Mk8b)
slinovee a vapnité jilovee, s polohami, vapenci
i aspongolit, slabé zvétralé
i bélohorské souvrstvi (Mk9a)

slinovee a vapnité filovee, s polohami,vapenci
a spongolity, zdravé
bélohorské souvrstvi (Mk9b)

Obr. 4: Rez &islo 4 - Rez v misté vyskytu hornin horsich geotechnickych viastnosti a vysoké rozpukanosti

4.45 Rezéislo5
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piskovee Jilovite a prachoviié
velmi & mirmé zvélrale
Jizerske souvrstel (MkZa, MKz

plskouee jilowie a prachoviie
slabé zvéirale
1 Jleerskd suuvrsivl iMsda)

piskowce vapnité a jilovits
rdrave
béloharské souvrsnd (METD)

slinovee a vapnits jilovee. s polohami vapencd
& spongolil, zdrave
biloharské souvrst (MkSb)

piskovce kiemite, jilovité 2 glaukoniticks
velni, mirnd a slabs ruliald
perucko-korycanske souvrstyl (WK1 WMETT, Mi12)

Obr. 5: Rez &islo 5 - Rez v misté, kde se nachazi nejvy$si nadlozi
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4.46 Rezéislo 6
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an 1.5915 km 1,9636
i H H
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piskece kel flolé & glackenlicke
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penucko-oryeanss souvrsivi (K10, W11, MK12)

Obr. 6: Rez &islo 6 - Rez v misté portalu (viezdovy Olomoucky portal)
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5 Primarni osténi tunelu

Geotechnicka analyza razenych tunelt a jejich primarniho (vnéjSiho) osténi ze stfikaného betonu byla
provedena ve 2D fezech za podminek rovinné deformace pomoci geotechnického MKP programu
PLAXIS. Nasledné posouzeni unosnosti primarniho osténi bylo provedeno v interakénich diagramech
dle navrhového pfistupu 2 normy CSN EN 1997-1 [8] s aplikaci souginiteltl spolehlivosti na produkty
zatizeni. Unosnost osténi ze stfikaného betonu byla posouzena dle CSN EN 1992-1-1 [6]

s koeficientem ac:=0,85 dle CSN EN 1992-2 [7].

Primarni osténi je navrZzeno jako doCasné.

5.1 Charakteristické rezy

Tunely byly analyzovany v nasledujicich charakteristickych fezech:

1. Rez éislo 2 (Obr. 2): fez nachazejici se pod zapadnim geomorfologickym vrcholem na trase
tunelu. Jak je z podélného fezu patrné [3], tunelova trouba pfechazi v této oblasti z méné
kvalitnich hornin (Mk7a, Mk7b) do hornin s lep§imi geotechnickymi vlastnostmi (Mk9b). Proto
bylo uvazovano konzervativné a staticka analyza v tomto fezu byla provedena s horninami o
horSich geotechnickych vlastnostech.

vzdalenost tunelovych trub 36 m

3. Rez ¢islo 4 (Obr. 4): fez v misté& vyskytu hornin horsich geotechnickych vlastnosti a vysoké
rozpukanosti

4. Rezéislo 5 (Obr. 5): fez v misté s nejvy$sim nadlozim (71 m po osu tunelu), osova
vzdalenost tunelovych trub 36 m

Pro snadnéjSi modelovani puvodni napjatosti geomaterial byl zvolen horizontalni povrch terénu.
Zaroven byla modelovana pouze jedna trouba tunelu a efekt vzajemného ovlivnéni nebyl v této fazi
PD bran v Gvahu.

5.2 Clenéni éelby, rozméry a parametry osténi

Pro simulaci razby byl vypoé&et proveden pro horizontalné ¢lenénou Celbu na:
1. kalotu
2. Opéfi + dno.

Parametry osténi a navrh stabilizace okolniho horninového masivu a €elby jsou vazany na vlastnosti
horninového prostfedi a jeho napjatost. V této fazi projektové dokumentace byla prokazatelnost
unosnosti primarniho osténi provedena pro osténi ze stfikaného betonu o tloustce 0,25m, modulu
pruznosti 15GPa a s uvazenim pevnostni tfidy minimalné& C25/30. V dalSich stupnich PD Ize zavést
narlst modulu pruznosti s €asem a tak zahrnout vliv starnuti betonu do vypoctu.

V tomto stupni PD neni specifikovano, zda se bude jednat o dratkobeton (beton vyztuZzeny ocelovymi
dratky nebo plastovymi viakny) nebo zda bude pro vyztuzeni pouzita konvenéni vyztuz z pfihradovych
ramu a siti z betonarské oceli. Tyto podrobnosti budou stanoveny v navazujicim stupni PD. Ve
vypoctech bylo proto uvazovano s konvenéni vyztuzi ze siti v mnoZstvi odpovidajicim zhruba
minimalnimu stupni vyztuzeni dle CSN EN 1992-1-1 [6] pFi obou povrsich.

Primarni osténi je prozatim uvazovano jako do¢asné. U pIiného profilu tunelu neni staticka funkce
primarniho osténi potfeba od chvile, kdy sekundarni (vnitfni, definitivni) osténi dosahne pfedepsané
pevnosti. Zaraz je vSak nutné uvazovat, Ze primarni osténi mize veSkeré na néj pusobici zatizeni
(nebo &ast zatizeni, napf. bez tlaku vody prosaknuvsi skrze praskliny) ve skute¢nosti pfenaset jesté
velmi dlouhou dobu po dokongeni osténi sekundarniho.
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5.3 Vypoctovy model (MKP)

5.3.1 Geometrie modelu a okrajové podminky

Rozméry MKP modelu byly voleny tak, aby okrajové podminky nemély vyznamny vliv na predikci
napéti a pfetvoreni v misté tunell, s ohledem na hustotu sité kone¢nych prvku.

Sit byla sestavena z trojuhelnikovych patnactiuzlovych prvkl s hustotou nejvyssi v misté razby (tj.

v misté nejvétSich zmén v napéti a pretvoreni), s postupnym zfedovanim smérem ke krajim modelu.

Tvarova kvalita prvkd byla automaticky kontrolovana.

Primarni osténi tunell bylo v souladu se zvyklostmi modelovano na obrys teoretického vyrubu. Do
modelu bylo zapracovano &lenéni Eelby pfi razbé dle projektu.

V této fazi PD nebyl uvazovan efekt vzajemného ovlivnéni tunelovych trub.
Do modelu byly zavedeny nasledujici okrajové podminky:
e Spodni hrana modelu: zamezeno pfemisténi v obou smérech

e Boc¢ni hrany modelu: zamezeno vodorovnému pfemisténi, svislé pfemisténi volné

Obr. 7: Sit a okrajové podminky MKP modelu

5.3.2 Pocate€ni podminky

Inicializace na zakladé objemové tihy v pfirozeném ulozeni a hodnoty koeficientu zemniho tlaku
v klidu.

5.3.3 Geotechnické a konstrukéni parametry

Pro modelovani chovani hornin a zemin byl pouZit konstituéni model Mohr-Coulomb. Vstupni
parametry pro tento konstituéni model (viz tabulka ) byly uréeny z Hoek-Brown pevnostniho kritéria
[17], které bere v Uvahu typ materialu (mi), jeho pevnost v prostém tlaku (oc), nehomogenitu a
zvétrani masivu (GSI) a rozruSeni masivu vlivem zvolené technologie odtéZovani (D).
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Vliv vody a pérovych tlakd nebyl zahrnut do vypoctu, analyza probéhla v

bylo uvazovano linearné pruzné chovani.

rezimu ,drained®. Pro beton

Parametry pouzité k charakteristice Vstupni parametry pro konst
masivu pomoci klasifikace Hoek- dpl Mp h ly pb :
» Brown model Mohr-Coulom
Geomaterial Eqer pro
: _ e
Gsl |m |D |oc[MPa] [E,\'Apa] ‘r/n[?"‘]N £ |clkpa) | masiv
[MPa]
Mk2b Piskovce mirné zvétralé 2 4000 |21
Piskovce a piskovce 35 10 |04 25 180 300
Mk3a glaukonitické slabé 9,2 5000 |20,5
zvétralé
Piskovce zdrave, 38.7
Mk3b piskovce vapnité slabé 45 10 |04 ' 20000| 22,5 |46 |280 2500
zvétralé a zdravé
Mk7a | Fiskoveejiloviteavapnity | o |15 g4 [174 8000 |215 |35 |143 700
slabé zvétraly
MK7b Zpésr“;\‘;;fcel"o"'tea"ap”'ty 50 |10 |04 |418 1500023 |49 |350  |2500
lEn  IBES ) pIEEEEE 25 |10 |04 |1 - 195 |14 |38 8
velmi zvétraly
Mkgb | Slinovee a prachovec 3 |10 |04 |51 - 2 |- |- 65
mirné zvétraly
MiEn | SO E FEEIaES 60 |10 |04 |131 10000 (21,5 |44 |260  |3000
slabé zvétraly
Mkob | Slinovee vapnitejiloveea | g5 | 1o g4 |554 26000 (24 |54 |860  |10500
jilovité vapence zdravé
Qp10 Stérky jilovité - - - - 3500 |19 35 |2 50

Tab. 4: Vstupni parametry pro konstitu¢ni model Mohr-Coulomb

5.3.4 Pritizeni povrchu terénu

V prabéhu razby a po plném uzavieni klenby tunelu primarnim osténim je uvazovano ,nominalni*
pfitizeni povrchu terénu ve vysi 15 kPa.

5.3.5

Faze modelu, relaxace masivu
V modelu byly uvazovany faze vystavby Clenéné razby. 3D efekt Sifeni napéti a deformaci razby od

Celby byl uvazovan pomoci relaxace horninového masivu (pfes parametr ZMstage). Faze vystavby a

parametry relaxace jsou shrnuty nize (Tab. 5).

Faze vypoctu Kalota ‘ Opéfiadno | Y Mstage
1 primdrni napjatost 1,00
2 relaxace 0,50
3 vyrub + osténi 1,00
4 relaxace 0,50
5 vyrub + osténi 1,00
6 pritizeni 1,00

Tab. 5: Faze vyrubu a zohlednéni 3D Sifeni napéti
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5.4 Vysledky (predikce) model

Provedené vypocty ukazaly, Ze v pfipadé fezl €. 2 a €. 5 je horninovy masiv kolem tunelu natolik
unosny, ze zajisti globalni stabilitu vyrubu i bez uvazovani primarniho osténil. Horninovy masiv je
v8ak modelovan jako homogenni celek a tedy provedena numericka simulace nevyluCuje vyskyt
lokalnich nestabilit v podobé vypadavajicich blokd hornin (vlivem rozpukani masivu). Pro fezy €. 2 a €.
5 byla provedena stabilitni analyza ¢-c redukce s vyslednym stabilitnim faktorem FS (Rovnice 1),
ktery je zobrazen na Obr. 8.

S Msf = tan vinput _ Ciput _ Suinput _ Tensile strengthinpu
tan ¢requced  Creduced  Sureduced  Tensile strengthreguced

_ available strength

= ————————— = value of Msf at failure
strength at failure

Rovnice 1: Definice stabilitniho faktoru FS

[ aw [ E % £

-~ Chart 1
/ - cuver

Analyza @-c redukce v charakteristickém fezu €. 2 Vysledny SF = 2

Chart1
- el

Analyza @-c redukce v charakteristickém fezu €. 5 Vysledny SF = 5

Obr. 8: Analyza ¢-c redukce

1 Numericky model uvazuje horninu jako izotropni material, jehoZ chovani je matematicky definovano
konstituénim modelem. Z toho vyplyva, Ze se zvolenou metodou mat. modelovani nedaji analyzovat
lokalni nestability na ¢elbé &i lokalni vpadavani blokd vlivem diskontinuit. Funkce primarniho osténi je
nejenom v zajisténi globalni stability (ktera je zde posuzovana), ale i v zajisténi lokalnich nestabilit.
Primarni osténi je tedy vZdy nutnou soucasti technologického postupu NRTM.
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V mistech, kde tunel neprochazi natolik Unosnym masivem, aby numericky model predikoval stabilitu i
bez primarniho osténi (ij. fez €. 3 dle 4.4.3 arez €. 4 dle 4.4.4), byla provedena analyza dle odstavce
5.3.5. Vysledky téchto analyz a typové obdlky vnitfnich sil jsou zobrazeny v nasledujicim textu.

5.4.1 Charakteristicky fez ¢islo 3

<
H—>

Y

Qp10MC

Mk8a MC
‘ MkSa MC
B ksb Mc

Geologické vrstvy

Lol bl

AAAAAALAAAAAAAALALL AAALL

g
B ¢ & 3 8 p ¥ 8 3 B
B W w0 x % E 0y % ad

Typické izolinie svislé
deformace masivu [mm] v fezu
¢.3

Total diptacements |u] (scabed p 268 thnes)
Mt vk = 03570 Senert 1225 aioce 137:3)

&

Obélka deformaci (max
67mm) po ukoncéeni razby

ot iplacrments ] (calc = 108 i)
Moxeun e = 0.55727 Eement 4t 2995

19



D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni ISPROFIN: 5001550024.39501

D.1.5 Objekty podzemnich staveb

DUR

SO 601 Tunel Maletin Zjednoduseny staticky vypocet

Obr. 9: Schéma numerického modelu a jeho vysledky pro charakteristicky fez ¢. 3

Obalka normalovych sil v
primarnim osténi (maximum: 950
kN m) po ukonceni razby

Obélka momentovych sil v
primarnim osténi (maximum: 29
kN m/m ; minimum: -17 kN m/m)
po ukonceni razby

Typicka obalka posouvajicich
sil v primarnim osténi
(maximum: 55 kN/m ; minimum:
-56 kN/m) po ukon&eni razby

Radiaini napéti na interface o
pramérné hodnoté 130kPa na
kaloté
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5.4.2 Charakteristicky rez Cislo 4
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;;;;

Obalka normalovych
sil v primarnim osténi
(maximum: 1074 kN m)
po ukonceni razby

Obalka
momentovych sil v
primarnim osténi
(maximum: 29 kN m/m ;
minimum: -32 kN m/m)
po ukonceni razby

Typicka obalka
posouvajicich sil v
primarnim osténi
(maximum: 59 kN/m ;
minimum: -59 kN/m) po
ukonceni razby
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Radialni napéti na
interface o primeérné
hodnoté 60kPa na kaloté

Obr. 10: Schéma numerického modelu a jeho vysledky pro charakteristicky fez ¢. 4

5.5 Posouzeni Gnosnosti

Unosnost primarniho osténi tunelti v ohybu s normalovou silou i ve smyku s normalovou silou byla
posouzena v interakénich diagramech dle CSN EN 1992-1-1.

Tunely pfenesou pusobici napéti pfi nominalnim vyztuZeni. Smykova vyztuz neni potfeba.

3

—VNEJS]
VNITRNI
* Rezé.3-

i ® Rez& 3+
4 Rezé 4-
/ * Rezé 4+

T N

Axial force Ngg, KN

Bending moment Mgy, kNm

Obr. 11: M-N interakéni diagram pro primarni osténi
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Obr. 12:

V-N Interakéni diagram pro primarni osténi
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6 Sekundarni osténi razenych tuneli

Staticka analyza sekundarniho (vnitfniho) osténi razenych tunell ze Zelezobetonu byla provedena v
charakteristickych fezech zobrazenych v odstavci 4.4 za podminek rovinné napjatosti pomoci
statického MKP programu SCIA ENGINEER. Ve smyslu spolehlivosti stavebni konstrukce bylo
postupovano dle navrhového pfistupu 2 normy CSN EN 1997-1 [8] s aplikaci souginitelt spolehlivosti
na pusobici zatizeni. Unosnost osténi ze Zelezobetonu byla posouzena dle CSN EN 1992-1-1 [6]

s koeficientem acc=0,85 dle CSN EN 1992-2 [7].

Sekundarni osténi je navrzeno jako trvalé — definitivni.
Po plném uzavreni klenby tunell je uvazovano pfitizeni povrchu terénu ve vysi 60 kPa, coz pokryje:
e ZvySeni povrchu terénu nasypem o vice nez 3 m;

e Zatizeni silniéni nebo Zelezniéni dopravou dle CSN EN 1991-2 (bez vlivu zvlastnich vozidel);

6.1 Vypoctovy model

Sekundarni osténi je uvazovano ze Zzelezobetonu pevnostni tfidy C30/37 dle CSN EN 206 [10]. Osténi
bude vyztuzeno konvenéni vyztuzi ze siti a prutd z betonarské oceli B 500B dle CSN 42 0139 [11].
Pouziti sekundarniho osténi ze stfikaného betonu nebo vyztuzeni sekundarniho osténi dratky nebo
vlakny bez konvenéni vyztuze se neuvazuje.

Model sekundarniho osténi je zobrazen nize (viz Obr. 13). Tloustka horni klenby je cca. 350 mm a
dna 1200 mm. Unosnost osténi byla analyzovana pomoci interakénich diagramu pro jednotlivé
charakteristické fezy v nasledujicich oblastech:

e Klenba (cca. 350 mm)
e Pata klenby v zakladové spare (cca. 725 mm)
¢ Nabéh na dno (cca. 800 mm)

¢ Dno (cca 1200 mm)

Obr. 13: Model sekundarniho osténi
Osténi bylo sestaveno z prutovych prvk( modelovanych na stfednici. Nabéhy pfi zméné tloustky byly
modelovany plynulym nardstem tloustky rovnomérné podle stfednice. Osténi bylo modelovano
linearné pruzné a uvazovano plné spojené bez kloub.
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Osténi bylo podepfeno na pruznych podporach pusobicich pouze v tlaku (Obr. 14) s tuhosti
odvozenou z vnéjsiho poloméru kfivosti a modulu pruznosti okolniho prostfedi na vétvi odtizeni a
zpétného pfitizeni.

Vypocet modelu byl s ohledem na nelinearitu podepfeni (vylou€eni tahu v podporach) proveden
iterativné nelinearnim fesiCem a zaroven byly definovany nelinearni kombinace zatézovacich stav(
uvedenych v Tab. 6.

Obr. 14: Vypoétovy model osténi — zobrazeni podpor
6.2 Zatizeni

6.2.1 Seznam uvazovanych zatizeni

Zatézovaci stav | Popis | Soucinitel zatizeni
Stala zatizeni
SZ-01 Vlastni tiha 1,35
SZ -02 Zemni tlak 1,35
SZ -03 Vodni tlak 1,35
SZ -04 Pritizeni 1,35

Tab. 6: Uvazovana stala zatizeni

6.2.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha osténi byla stanovena na zakladé objemové hmotnosti uvazované ve vysi 25 kN/m-2 dle
CSN EN 1991-1-1 [5].

6.2.2 Zemni tlak

Odhad pUsobiciho zemniho tlaku (Obr. 15) byl proveden s pomoci klasické Terzaghiho klenbové
teorie. Vodorovny tlak byl stanoven pres koeficient zemniho tlaku v klidu. Svisly tlak v koruné tunelu
stanoveny touto metodikou odpovidal zhruba 240 kPa, coz odpovida:

e 15% pIné tihy nadlozi v fezu s nejvySSim nadlozim (tj. 63m);

e 100% plIné tihy nadlozi v fezu s nejniz§im nadlozim (tj. 13m), kde se z dGvodu nizké mocnosti
nadlozi klenbova teorie neaplikovala
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6.2.3 Vodni tlak

Zatizeni vodnim tlakem (Obr. 15) bylo stanoveno na z&kladé predpokladu hydrostatického tlaku od
povrchu terénu v udoli. Tento pfistup je povazovan za konzervativni, protoze trasa tunelu je
planovana nad domnélou hladinou spodni vody.

6.2.4 Pritizeni

Na povrch terénu bylo uvazovano pfitizeni (Obr. 15) o velikosti 60 kPa. Roznos pfitizeni s hloubkou
byl stanoven pomoci jizZ zminéné klenbové teorie.

Obr. 15: Aplikované zatizeni zemnim tlakem (nahore
vlevo) vodnim tlakem (nahore vpravo) a pritizenim (dole)

6.2.5 Kombinace zatézovacich stavu

Kombinace zat&Zovacich stavi pro MSU pouzité ve vypoétu jsou shrnuty v tabulce nize vé&.
souciniteld.

Kombinace / Stav Sz-01 Sz-01 SZ-03 SZ-04
Vlastni tiha Vodni tlak Zemni tlak Pritizeni
MSU-01 1,35 - - -
MSU-02 1,35 1,35 - -
MSU-03 1,35 - 1,35 -
MSU-04 1,35 1,35 1,35 -
MSU-05 1,35 1,35 1,35 1,35

Tab. 7: Kombinace zatéZovacich stavi
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6.3  Vnitrni sily

Na nasledujicich obrazcich jsou zobrazeny obalky vnitfnich sil pro kombinace na MSU.

Obr. 16: Obalka ohybovych momentu
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Obr. 17: Obalka normalovych sil
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6.4

Obr. 18: Obalka posuvnych sil

Posouzeni Gnosnosti

Unosnost sekundarniho osténi razenych tunell v ohybu s normalovou silou (MSU) a ve smyku
s normalovou silou (MSU) byla posouzena v interakénich diagramech dle CSN EN 1992-1-1 (Tab. 9 -
Tab. 12) s nasledujicim ,referenénim® vyztuZenim:

Klenba Pata klenby Nabéh na dno Dno
: R10 a100; R12 4 100; R12 4150 smvkova R25 & 200;
Rez €.2 |smykova vyztuz R10 4 200 x 400 v < 1oy, sy R10 4 200 x 400 v
o oox vyztuz neni tfeba ‘oo
neni tfeba misté max. smyku misté max. smyku
: R10 a100; R14 4 100; R14 4150 smvkova R25 & 200;
Rez €. 3 |smykova vyztuz R8 a 200 x 200 v 4 alob, smy R12 4 200 x 400 v
o coex vyztuz neni tfeba ‘e
neni tfeba misté max. smyku misté max. smyku
: R10 a4100; R12 4 100; R25 4 200; R10 & R25 & 200;
Rez €. 4 |smykova vyztuz R8 a 200 x 200 v 200 x 400 v misté R10 4 200 x 400 v
neni treba misté max. smyku max. smyku misté max. smyku
R10 & 150; . . . AN, . | R25 & 200;
Rez& 5 |smykovavyztuz |28 100’,an>gkova R12 a100; ,Srl‘yt')‘o"a R10 4 200 x 400 v
neni treba vyztuz neni tfeba vyztuz neni tfeba misté max. smyku

Tab. 8: Vyztuzeni osténi pro jednotlivé charakteristické fezy a jednotlivé sekce osténi
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Tab. 9: Interakcni diagramy pro charakteristicky rez ¢. 2
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Tab. 10: Interakcni diagramy pro charakteristicky fez ¢. 3
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Tab. 11: Interakcni diagramy pro charakteristicky fez ¢. 4
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Tab. 12: Interakcni diagramy pro charakteristicky rez ¢. 5
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7 Stabilita zarezu hloubenych useku

7.1 Geometrie

Zarezy hloubenych Usekl budou formovany ve stupnich vysky do 6,0 m s licem ve sklonu 3:1,
oddélenych lavickami Sifky 2,5 m. Stupné budou zajistény vrstvou ze stfikaného betonu a
svarfovanych siti. Pro vy3Si ¢asti zarfezu, které se nachazi v zeminach, budou stupné zajistény hiebiky
vrastrul,5mx2maz2mx2m.

Qp9 Pisek hlinity 25 %5 Qp10Sterkjilovity
Mk3a Piskovce slabé zvétralé / Mk3b Piskovce zdravé

- Mk9b Slinovce zdravé
e

Obr. 19: Severni svah pro fez &. 1
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= ® o
o —c
o o

Qp10 Stérk jilovity Mk9a Slinovce slabé zvétralé

Obr. 20: J-V svah pro fez ¢. 6

7.2 Charakteristické rezy

Zarez byl modelovan v charakteristickych fezech €. 1 a 6 (Obr. 1 a Obr. 6).

7.3  Pritizeni povrchu

Za korunou svahu bylo uvazovano uzitné pfitizeni povrchu terénu ve vysi 10 kPa.

7.4 Metodika vypoctu

Vypocty a posouzeni byly provedeny ve 2D fezech metodou mezni rovnovahy v modulech Stabilita
svahu a Hrebikovany svah programu GEOS. Vypocty byly provedeny dle navrhového pfistupu 3
normy CSN EN 1997-1 [8], ktery je pro tento typ pUsobeni vystizny.

Generované protokoly z vypoctu jsou pfilozeny na konci této zpravy [11.1].
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8 Stabilita zasypu hloubenych useku

8.1 Geometrie

Zasyp definitivnich portall je proveden ve sklonu 1:1,5. Lic svahu je zpevnén kamennym zahozem
tloustky min. 500 mm z balvanu o velikosti cca. 200 mm. Zasyp je na Cele vyztuzen geomfizemi délky
cca. 8 m, zabudovanymi do hutnéné sypaniny z drceného kameniva ve vyskové rozteci a 0,9 m (Obr.
21). Dale nasleduje bézny zasypovy material. Proti stékani povrchové vody je vybudovan ochranny

val.
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Obr. 21:Zasyp hloubenych Useku

8.2  Pritizeni povrchu
Za korunou svahu bylo uvazovano uzitné pfitizeni povrchu terénu ve vysi 5 kPa. V misté pficné
vedouci obsluzné komunikace bylo uvazovano zatizeni 55 kPa v souladu s CSN EN 1991-1 [5].

8.3 Metodika vypoctu

Vypocet byl proveden na 2D fezu metodou mezni rovnovahy v modulu Vyztuzené naspy programu
GEOS5, dle navrhového pfistupu 3 normy CSN EN 1997-1 [8], ktery je pro tento typ plsobeni vystizny.

Byly uvazovany vyztuhy, jejichZ dlouhodob& navrhova pevnost je Rt= 21,5 kN/m.

Generovany protokol z vypoctu je pfilozen na konci této zpravy [11.2].
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9 Docasné zaporové pazeni

Doc¢asné zaporové pazeni je projektovano v misté pocatku razeného useku tunelu.

9.1 Geometrie

Uvazovana zaporova sténa o volné vySce 13 m je kotvena ve &tyfech kotevnich Urovnich (viz Obr. 22).
Konstrukéné je tvofena zaporami typu I(IPN) 400 o délce 16 m. Osova vzdalenost zapor je uvazovana
1,5 m, vodorovna vzdalenost kotev je 3 m.
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£

Slinovce Mk9b

Obr. 22: Zaporové pazeni

9.2 Material

e Zapory: konstrukéni ocel S235.
e Prevazky: konstrukeni ocel S235.

9.3 Charakteristické rezy
Zaporova sténa byla analyzovana v misté charakteristického fezu ¢. 1 (Obr. 1).

9.4  Pritizeni povrchu

Za korunou svahu bylo uvazovano pfitizeni povrchu terénu ve vysi 10 kPa.

9.5 Metodika vypoctu

Vypocty a posouzeni byly provedeny ve 2D fezech metodou zavislych tlaki v modulu Pazeni posudek
programu GEOS5. Vypocty byly provedeny dle navrhového pfistupu 2 normy CSN EN 1997-1.

Generované protokoly z vypoctu jsou pfilozeny na konci této zpravy.
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9.6 Posouzeni ocelového priifezu na ohyb

9.6.1 Prevazky

Med / Mra < 1,0
Meg =1/4*P*L = 150kN.m
Mra=(W*f,)/ ym= 252kN.m
Med / Mra = 0,59 < 1,0

VYHOVUJE

Uginnost 59 %

Typ ocelového nosniku 2xU 300

Fym = mez kluzu oceli 235 MPa
ym= dil&i soucinitel Unosnosti prufezu 1,0

W = elasticky modul priifezu 1,071.10° m?3
P = maximalni uvazovana kotevni sila (obdrzena 400kN

z vypoctu v GEOS5)

L= délka pfevazky 15m

9.6.2 Zapory

Posouzeni zapor je zahrnuto ve vypoctu programem GEOS a je shrnuto v protokolu z vypoétu na
konci této zpravy.

9.7 Zaver

Posouzeni zaporového pazeni, jeho konstrukénich prvkud a stability vyhovélo.
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10 Vypocet sedani nadlozi a Sirky poklesové kotliny

Za pouziti metody konecnych prvk( (dale MKP) byla simulovana razba tunelu NRTM ve ¢tyfech
charakteristickych fezech 5.1. Tyto modely zaroven zobrazuji vznik poklesové kotliny na povrchu. Pro
vypocet sedani povrchu a §itky poklesové kotliny byla pouzita metoda ,Ztrata objemu*“ v programu
GEOS5, modul Vyrub. Hodnoty obdrZzené touto semi-empirickou metodou byly porovnany s vysledky
MKP.

Vypocet sedani a tvar poklesové kotliny byl proveden v nejkritict&jSim Ffezu z hlediska geologie a vysky
nadlozi, tj. v charakteristickém fezu €. 3, kde je uvazovano, ze bude sedani nabyvat maximalnich
hodnot. Protokol z vypoctu, kde jsou zobrazeny vstupni parametry, je pfilozen na konci této zpravy.

® 2,00 16,00 20 8,00 <% 0,00 400 500 250 1600 2,0
[P T T P TUTN P P DU PP PTT T DUT T0 FIUT T RUTT P DIl Poer

o Poklesova
s kotlina vypo¢éitana
am MKP
'denlul(munlmm}
=5 —————— s e
002) e e 0,02]
T Poklesova

kotlina vypoditana
metodou ,Ztrata
objemu*

Poklesova kotlina o rozsahu cca. 30m a maximalnim sedanim 68mm
Obr. 23:Poklesova kotlina v misté charakteristického fezu cislo 3
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11 Protokoly z vypocti

11.1 Hrebikované svahy

Vypocet hiebikovaného svahu

Vstupni data

Projekt

Akce : 19-148.203 D35 Staré Mésto - Mohelnice, DUR
Cast . Maletin svah PT 1,59

Vypracoval : HS

Datum 1 29.10.2019

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : Ceska republika

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypocet zemétieseni :
Tvar zemniho klinu :
Dovolena excentricita :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Coulomb (CSN 730037)

Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

0,333

vypocet podle EN 1997

3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Docasna navrhova situace

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 []
Soucinitele redukce materialu (M)
Doc¢asna navrhova situace
Soucinitel redukce Uhlu vnitiniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 []
Soudcinitel redukce Poissonova &isla : Y = 1,00 []
Stabilitni vypocty
Metodika posouzeni : vypoCet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Doc¢asna navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stale zatizeni : TG = 1,35 [-] 1,00 [] 1,00 [H] 1,00 [-]
Proménné zatiZzeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [] 0,00 []
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Soucinitele redukce zatizeni (F)

Doc¢asna navrhova situace

Zatizeni vodou : Yw = 1,00 []
Soucinitele redukce materialu (M)

Docéasna navrhova situace
Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 []

Geometrie konstrukce

= 60 Qp10 Sterkjilovity
o— o —
— 2

Mk9a Slinovce slabé zvétralé

Typy hiebt

Cislo Nazev

Unos. pretrzeni Unos. vytrzeni Unos. hlavy

Ry [KN] Tp [KN/m] R¢ [KN]

1 Typhfebué. 1

349,67 33,43

128,36

Geometrie hiebu

Celkovy pocet hiebl - 4
Sklon hrebl od vodorovné = 18,00 °

41




D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni
D.1.5 Objekty podzemnich staveb

SO 601 Tunel Maletin

ISPROFIN: 5001550024.39501
DUR
ZjednoduS$eny staticky vypocet

) Hloubka | Hloubka Délka | Vzdalenost Typ hiebiku
Hieb etaze
[m] [m] [m] [m]
1 0,50 0,50 6,00 2,00 Typ hiebu &. 1
2 2,00 0,50 6,00 2,00 Typ hfebu &. 1
3 3,50 0,50 6,00 2,00 Typ hiebu &. 1
4 5,50 5,36 7,50 2,00 Typ hiebu &. 1

Material konstrukce

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Parametry zemin

Qp9 Pisek hlinity
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina:

Soucinitel tlaku v Kklidu :
Obj.tiha sat.zeminy :

Qp10 Stérk jilovity
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina:

Soucinitel tlaku v klidu :
Obj.tiha sat.zeminy :

Y =

efektivni
Pef =

Cef
8 =
zadat
Ysat =

»Y =
efektivni
Pef =

Mk3a Piskovce slabé zvétralé

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel kce-zemina :
Zemina :

Soucinitel tlaku v klidu :
Obj.tiha sat.zeminy :

Mk9b Slinovce zdravé
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci Uhel kce-zemina :

rY =

efektivni
Pef =

Cef
6 =
zadat
Ki =

Ysat =

efektivni
Pef =
Cef
)

fck
fctm

20,00 MPa
2,20 MPa

fyk = 500,00 MPa

18,00 kN/m3

26,00 °
6,00 kPa
17,00 °

0,50
20,00 kN/m3

19,00 kN/m3

35,00 °
2,00 kPa
22,00 °

0,50
20,00 kN/m3

20,50 kN/m3

32,00 °
119,00 kPa
20,00 °

0,40
22,00 kN/m3
24,00 kN/m3

54,00 °
860,00 kPa
20,00 °
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Zemina : zadat

Souginitel tlaku v klidu : K = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 KN/m3
Mk3b Piskovce zdravé

Objemova tiha : y = 22,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni gef = 46,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 280,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 8§ = 2000°
Zemina : zadat

Soucinitel tlaku v Kklidu : Ki = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3
Mk9a Slinovce slabé zvétralé

Objemova tiha : y = 21,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho teni : Qef = 44,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 260,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 5§ = 18,00 °
Zemina: zadat

Soucinitel tlaku v klidu : Ki = 0,40
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 KN/m3

Geologicky profil a prifazeni zemin

Informace o umisténi
Kota povrchu = 0,00 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Gislo Mocnost vrstvy = Hloubka | Nadm. vyska Piifazena zemina Vzorek
t[m] z [m] [m]
1 6,95 0,00..6,95 0,00..-6,95 Qp10 Stérk jilovity
2 4,05 6,95..11,00 -6,95 .. -11,00 Mk9a Slinovce slabé zvétralé
3 - 11,00..© -11,00 .. -  Mk9a Slinovce slabé zvétralé
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Zadana plosna pfitizeni
.. Pritizeni 5 Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [KN/m?2] [kN/m?2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 10,00 na terénu
Cislo Nazev
1 Provoz
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : do¢asna
Vnitrni stabilita
Vypocet Cis. 1 (Faze budovani 1)
Rovna smykova plocha po optimalizaci :
Uhel smykové plochy = 33,00 °
Pocatek smykové plochy v hloubce = 4,00 m
Tihova sila = 323,25 kN/m
Celkova sila v hiebicich za sm. pl. = 193,35 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tih.sila) = 176,05 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tlak) = 0,00 KN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (zemina) = 247,78 kKN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (hfeby) = 121,68 kN/m

Vzdorujici sila = 369,47 kN/m > 176,05 kN/m = posouvajici sila.
Stabilita smykové plochy VYHOVUJE

Vypocet Cis. 2 (Faze budovani 1)
Lomena smykova plocha po optimalizaci :

Uhel smykové plochy

Poc&atek smykové plochy v hloubce

30,00 °
4,00 m
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Tihova sila = 372,67 kN/m
Celkova sila v hfebicich za sm. pl. = 185,40 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tih.sila) = 186,33 kN/m
Sily na sm. ploSe posun. (tlak) = 0,17 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (zemina) = 270,59 kN/m
Sily na sm. ploSe vzdor. (hfeby) = 124,06 kN/m

Vzdorujici sila = 394,64 kN/m > 186,51 kN/m = posouvajici sila.
Stabilita smykové plochy VYHOVUJE

Vypocet Cis. 3 (Faze budovani 1)
Posouzeni inosnosti hiebl
Redukéni souginitel aktivniho tlaku pro posouzeni tnos. hieb( k, = 0,85.

Hieb Hloubka Typy hiebu Unosnost hiebu Sila v hiebu Posouzeni
h [m] [kN] [kN]
1 0,50 Typ hiebu ¢&. 1 200,56 4,31 Vyhovuje
2 2,00 Typ hiebu €. 1 200,56 19,32 Vyhovuje
3 3,50 Typ hiebu ¢&. 1 200,56 34,31 Vyhovuje
4 5,50 Typ hiebu ¢&. 1 250,70 109,47 Vyhovuje

Maximalné vyuzity je hieb €. 4
Qnosnost hrfebu = 250,70 kN > 109,47 kN = Sila v hiebu
Unosnost hiebt VYHOVUJE

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 1)
Posouzeni inosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pidé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalove sily e
Maximalni dovolena excentricita egy

0,000
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare o = 304,94 kPa
Navrhova tunosnost zakladové pidy Ry 400,00 kPa

Unosnost zakladové piady VYHOVUJE

Celkové posouzeni - tinosnost zakladové ptidy VYHOVUJE
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Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 1)
Dimenzace betonového krytu v frezu 5,50 m. (max.moment)

Vypocet proveden pro svislou vyztuz.

Vyztuzeni a rozméry priifezu:6,66 ks profil 10,0 mm, kryti 35,0 mm
Sitka prafezu = 1,00 m

Vyska prifezu = 0,20 m

Stuperi vyztuZeni p = 033 % > 0,13 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 0,02 m < 0,10 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgg = 71,81 kKN/m > 33,66 KN/m = Vg4
Moment na mezi unosnosti Mrg = 34,45 KNm/m > 24,06 kNm/m = Mggq
Prarez VYHOVUJE.
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Délka konstrukce = 10,86 m

5,36
_ér

| | | | | | | | | | |

o 2000 WMMMM,OO
[m] [kPa]

Geometrie konstrukce Zatizeni konstrukce

Ohybovy moment
Max. M = 24,06 kNm/m

Posouvajici sila
Max. Q = 33,66 kN/m

-0,04 -0,360,72
3,85 -7.30£9__9:89
-1,3§<
0,27 -6,51& 4,13
,r 7,
|
24,06 -29,82 33,66
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Geometrie konstrukce  ZatiZeni konstrukce =~ Ohybovy moment Posouvajicisila
Délka konstrukce = 10,86 m Max. M = 24,06 kNm/m Max. Q = 33,66 kN/m
-0,04 -0,3#),72
3,85 7,304 9,89
-1,3§<
0,27 -6,514] 4,13
\ /s
|
%Me -29,82 33,66
-1,0ﬁ
5,36
e -0.27
| | | | | | | | | | | ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\\\\\‘\\\\‘
d T T T T T T T \20100 WWM-H-H-L,OIOO ‘_‘Z‘Sl‘dd‘“‘0“”“”“25,00 ‘-hbldd\\\\6\\\\‘\\\\‘40!00
[m] [kPa] [kNm/m] [kN/m]
Dimenzace ¢is. 2 (Faze budovani 1)
Dimenzace betonového krytu v fezu 4,00 m. (max.moment)
Vypocet proveden pro vodorovnou vyztuz (hieb &. 3).
VyztuZeni a rozméry prufezu:6,66 ks profil 8,0 mm, kryti 43,0 mm
Sitka prafezu = 1,00 m
Vyska prifezu = 0,20 m
Stuperi vyztuZeni p = 022 % > 0,13 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 0,01 m < 0,09 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vggq = 67,74 KN/m > 12,79 KN/m = Vg4
Moment na mezi unosnosti Mrg = 21,47 KNm/m > 4,26 kNm/m = Mggq
Priifez VYHOVUJE.

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Stabilitni vypocty

Vypocet zemétieseni : Standard
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Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

vypocet podle EN 1997

3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Q= 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Tw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 []

Hrebiky

.. , Vzd. . . .
= Pocatek Délka Sklon tobikii Unosnost na Unosnost na Unosnost hlavy
Cislo hiebika
. pretrzeni vytrzeni hiebiku
X [m] z [m] | [m] a [°] b [m]
1 -0,16 -0,50 6,00 18,00 2,00 R;=349,67 kN Tp = 33,43 kN/m Rf= 128,36 kN
2 -0,64 -2,00 6,00 18,00 2,00 R;=349,67 kN Tp = 33,43 kN/m Rf= 128,36 kN
3 -1,12 -3,50 6,00 18,00 2,00 R;=349,67 kN Tp = 33,43 kN/m Rf= 128,36 kN
4 -4,21 -5,50 7,50 18,00 2,00 R;=349,67 kN Tp = 33,43 kN/m Rf= 160,45 kN
Pritizeni
&is T Pusobeni Umisténi Pocatek = Délka Sitka Sklon Velikost
ISIO usobeni
v z[m] | x[m] I [m] b [m] a1 909nf,F  d2 |jednotka
o A na - - 2
1 pasové proménné povrchu x=0,00 1=32,58 0,00 10,00 kN/m
Nazvy pfitizeni
Cislo Nazev
1 Provoz
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : doCasna
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -5,90 [m] . o1 = -2,18 [°]
Stfed : Uhly :
zZ= 2,89 [m] oo = 77,88 [°]
Polomér : R= 13,76 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.

Unosnosti hiebiku

Hrebik Unosnost [kN/m]
1 0,00
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2 0,00
3 0,00
4 2,36

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil :  Fg =
Sumace pasivnich sil :  Fp =

829,68 kN/m
3533,99 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 11416,40 KNm/m

Moment vzdorujici :
Vyuziti : 23,5 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Mp = 48627,69 kNm/m

Nazev : Vvpbocet lFéEe -vvpocget:1-1

[ =] !

[ S [

| ‘

[

[

| — 0,00

[

[

| — -6,00

[

— -12,00
— -16,00

[ [

| |

LL I I I I I I I I I I GL

2 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 R

DA ) [N © o © ) o) < o 4

('}.l N - — ! — — [aV] m M

Nazev : Vvpocet alobalni stabilitv svahu - Bishop \Fé;e -vvpocdet:1-1

10,00
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Nazev : Vvpocet alobalni stabilitv svahu - Fellinus/Petterson lFéEe -vvpocet:1-1
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Vypocet hiebikovaného svahu
Vstupni data

Projekt

Akce : 19-148.203 D35 Staré Mésto - Mohelnice, DUR
Cast . Maletin svah PT 0,36

Vypracoval : HS

Datum 1 29.10.2019

Geometrie konstrukce

Typy hiebt

Unos. pretrzeni Unos. vytrzeni Unos. hlavy

o TR R [KN] T, [kN/m] Ry [KN]

1 Typhfebu¢. 1 349,67 33,43 128,36

Geometrie hiebu

Celkovy pocet hiebl - 4
Sklon hrebl od vodorovné = 18,00 °
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) Hloubka | Hloubka Délka | Vzdalenost Typ hiebiku
Hieb etaze
[m] [m] [m] [m]
1 0,50 0,50 6,00 2,00 Typ hiebu &. 1
2 2,00 0,50 7,50 2,00 Typ hiebu &. 1
3 4,00 0,50 7,50 2,00 Typ hiebu &. 1
4 6,00 7,50 7,50 2,00 Typ hiebu &. 1

Material konstrukce

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Ocel podélna : B500
Mez kluzu

Parametry zemin

Qp9 Pisek hlinity
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina:

Soucinitel tlaku v Kklidu :
Obj.tiha sat.zeminy :

Qp10 Stérk jilovity
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina:

Soucinitel tlaku v klidu :
Obj.tiha sat.zeminy :

Y =

efektivni
Pef =

Cef
8 =
zadat
Ysat =

»Y =
efektivni
Pef =

Mk3a Piskovce slabé zvétralé

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel kce-zemina :
Zemina :

Soucinitel tlaku v klidu :
Obj.tiha sat.zeminy :

Mk9b Slinovce zdravé
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci Uhel kce-zemina :

efektivni
Pef =
Cef =
6 =
zadat
Ki =

Ysat

efektivni
Pef =
Cef
)

fck
fctm

20,00 MPa
2,20 MPa

fyk = 500,00 MPa

18,00 kN/m3

26,00 °
6,00 kPa
17,00 °

0,50
20,00 kN/m3

19,00 kN/m3

35,00 °
2,00 kPa
22,00 °

0,50
20,00 kN/m3

20,50 kN/m3

21,00 °
66,00 kPa
20,00 °

0,40
21,00 kN/m3
24,00 kN/m3

54,00 °
860,00 kPa
20,00 °
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Zemina : zadat

Souginitel tlaku v klidu : K = 0,40

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 KN/m3

Mk3b Piskovce zdravé

Objemova tiha : y = 22,50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 46,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 280,00 kPa

Treci uhel kce-zemina : 8§ = 2000°

Zemina : zadat

Soucinitel tlaku v Kklidu : Ki = 0,40

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi

Koéta povrchu = 0,00 m

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Gislo Mocnost vrstvy Hloubka Nadm. vyska Pfifazena zemina Vzorek
t[m] z[m] [m]

1 3,63 0,00..3,63 0,00 .. -3,63 Qp9 Pisek hlinity
2 337 363.7,00 -3,63.-7,00 Qp10 Stérk jilovity S
3 3,56 7,00..10,56 -7,00..-10,56 Mk3a Piskovce slabé zvétralé
4 3,78 10,56 .. 14,34 -10,56 .. -14,34 Mk3b Piskovce zdrave N
5 - 1434 . © -14,34 .. - Mk9b Slinovce zdravé
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o — 0,00 (0,00)
” 3,00 (-3,00)
r13 — 6,00 (-6,00)
— 9,00 (-9,00)
— 12,00 (-12,00)
" — 15,00 (-15,00)
Fetemmee b e e — 16,00 (-16,00)
M I I I I I I I I I I 1
88 8 8 8 8 8 8 8 3 8 8 88
g 4 2 ¥ 9 S m ¢ o d v @
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano proménné 10,00 na terénu
Cislo Nazev
1 Provoz
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vnitrni stabilita
Vypocet Cis. 3 (Faze budovani 1)
Posouzeni unosnosti hiebt
Redukéni soucinitel aktivniho tlaku pro posouzeni unos. hfebu k, = 0,85.
Hieb Hloubka Typy hrebt Unosnost hiebu Sila v hiebu Posouzeni
h [m] [KN] [KN]
1 0,50 Typ hiebu &. 1 200,56 0,37 Vyhovuje
2 2,00 Typ hfebu €. 1 250,70 17,31 Vyhovuje
3 4,00 Typ hfebu €. 1 250,70 50,84 Vyhovuje
4 6,00 Typ hiebu €. 1 250,70 93,68 Vyhovuje

Maximalné vyuZity je hreb ¢. 4
Unosnost hifebu = 250,70 kN > 93,68 kN = Sila v hiebu
Unosnost hiebii VYHOVUJE
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Unosnost zakladové plidy (Faze budovani 1)
Sily plisobici ve stiredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 -8826,02 3394,14 85,18 0,000 327,13
2 -6365,09 2517,55 85,18 0,000 242,64
Normové sily pasobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 -6708,27 2518,25 49,06

Posouzeni unosnosti zakladové pulidy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita ey

0,000
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare c = 327,13 kPa
Navrhova unosnost zakladové pady Ry = 450,00 kPa

Unosnost zakladové ptdy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - tnosnost zakladové ptidy VYHOVUJE
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Dimenzace ¢€is. 1 (Faze budovani 1)
Dimenzace betonového krytu v fezu 7,00 m. (max.moment)

Vypocet proveden pro svislou vyztuz.

Vyztuzeni a rozméry prarezu:6,66 ks profil 8,0 mm, kryti 35,0 mm
Sitka prafezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,20 m

Stupen vyztuzeni p = 021 % > 0,13 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 001l m < 0,10 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgg = 71,28 kN/m > 22,28 KN/m = Vgq
Moment na mezi unosnosti Mrd = 22,64 KNm/m > 9,30 kNm/m = Mgq
Prifez VYHOVUJE.
Geometrie konstrukce  ZatiZeni konstrukce =~ Ohybovy moment Posouvgjicisila
Délka konstrukce = 13,50 m Max. M = 9,30 kNm/m Max. Q = 22,28 kN/m
1,72
-1,68 $,72

-s,eé 9,00
-1 6,31& 20,45

-15,99 22,28

-

-1,43
L | ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘
d T ‘_\z\sl\dd\\\\6\\\\‘\\\\‘25’00
[kNm/m] [kN/m]

Dimenzace ¢is. 2 (Faze budovani 1)
Dimenzace betonového krytu v fezu 4,00 m. (max.moment)
VypocCet proveden pro vodorovnou vyztuz (hfeb &. 3).
\v/yztuieni a rozméry prafezu:6,66 ks profil 8,0 mm, kryti 43,0 mm
Sitka prifezu = 1,00 m
Vyska prifezu = 0,20 m
Stupen vyztuzeni p = 0,22 % > 0,13 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 001 m < 0,09 m = Xmax
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Posouvajici sila na mezi unosnosti Vggq = 67,74 KN/m > 14,22 KkN/m = Vgq

Moment na mezi unosnosti MRrg = 21,47 kKNm/m > 4,74 KNm/m = Mgq

Prifez VYHOVUJE.
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11.2 Vypocet vyztuzenych svah

Vstupni data

Projekt

Akce . Tunel Maletin, DUR

Cast : Tunel Maletin - hloubené &asti
Popis . Portaly - ¢elo zasypu
Vypracoval . MS

Datum . 28.11.2019

Cislo zakazky : 19-148.203

Faze - vvpocet : 1

Nazev : Proiekt

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA3
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Dovolena excentricita: 0,333
Vnitfni stabilita : Standard - rovna smykova plocha
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stale zatizeni : vG = 1,35 [H] 1,00 [H] 1,00 [H] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,00 []
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Sougdinitele redukce materialu (M)
Trvald navrhova situace

Souginitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : o= 125 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : ve= 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu= 1,40 [-]
Soucinitel redukce Poissonova Cisla : w= 1,00 [-]

Kombinaéni soudinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfFistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [H] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 []

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Uhlu vnitiniho tfeni : v9= 125 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : ve= 1,25 [
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]

Geometrie konstrukce

VysSka naspu h, = 10,50 m
Délkanaspu |, = 1575 m
Tloustka krytu tg 0,50 m
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Nazev : Geometrie

Faze - vvpocet : 1

Material

Material krytu
Objemova tiha v
Smykova unosnost Rg

22,00 kN/m3
0,00 kPa

Zemina mezi vyztuhami - DKK

Typy vyztuh
Bisl Nazev Typ vyztuhy = Typ €ary Pevnost vyztuhy Koeficient
islo
Tui[kN/m]  Ri(kN/m] = Cys[-] Cil-]
1 Tensar 80RE Tensar BORE ~»naas 88,00 21,50 0,90 0,90
Podrobnosti vyztuh
1. Tensar 80RE
Kratkodoba char. pevnost Tut = 88,00 kKN/m
Dlouhodoba navrhova pevnost R; = 21,50 kKN/m
Celk. soug. nejistoty modelu FSunc = 1,50
Dopocitané redukéni soucinitele
Zivotnost : 120 let
Soucinitel zivotnosti RFcr = 2,55
Chemismus : pH 4.0-12.5
Chem/bio vliv prostiedi RFp = 1,00
Velikost zrn : <37.5mm
NaruSeni geovyztuhy zhutiiovanim RFp = 1,07
Vyztuzeni
. . Vzdalenost Vyska prvni L
&islo Pocet Typ vyztuhy vyztuh vyztuhy Geometrie vyztuh
vyztuh hi[m] y[m]
1 12 Tensar 80RE 0,90 0,50 stejna délka vyztuh

Zpusob ulozeni

Pocet
vyztuh

Typ vyztuhy = Zpuisob ulozeni

Cislo

Ker
-]

a

[(m] [m] -]

1 12 Tensar 80RE kontinualni
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Podrobnosti vyztuzeni

Vytuzeni €islo 1

Typ vyztuhy : Tensar 80RE

Pocet vyztuh 12

Geometrie vyztuh : stejna délka vyztuh

Délka vyztuh : 8,00 m

Cislo Pocatek Konec Vyska od spodu Délka
vyztuhy l1[m] |o[m] y[m] I[m]
1 -15,00 -7,00 0,50 8,00
2 -13,65 -5,65 1,40 8,00
3 -12,30 -4,30 2,30 8,00
4 -10,95 -2,95 3,20 8,00
5 -9,60 -1,60 4,10 8,00
6 -8,25 -0,25 5,00 8,00
7 -6,90 1,10 5,90 8,00
8 -5,55 2,45 6,80 8,00
9 -4,20 3,80 7,70 8,00
10 -2,85 5,15 8,60 8,00
11 -1,50 6,50 9,50 8,00
12 -0,15 7,85 10,40 8,00
Parametry zemin
DKK
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 35,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 1,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 2300°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,50 kN/m3
Zasyp
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 1,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 20,00°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Slinovec Mk9b
Objemova tiha : y = 24,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 54,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 860,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 13,30 °°
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 KN/m3
Geologicky profil a prifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 10,50 0,00 ..10,50 Zasyp
2 - 10,50 ..« Slinovec Mk9b ——

62



D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni ISPROFIN: 5001550024.39501
D.1.5 Objekty podzemnich staveb DUR

SO 601 Tunel Maletin Zjednoduseny staticky vypocet

Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 8,00 0,10
3 11,00 0,00
4 12,00 0,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.

Vliv vody
Hladina podzemni vody neni uvazovana.

Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ; . Pusob.
nové | zména [kN/mZ] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 55,00 8,00 3,00 naterénu
2 Ano proménné 5,00 0,00 8,00 naterénu
Cislo Nazev

1 Doprava
2 Uzitné (osoby)

Nazev : Pritizeni Faze - vvpocet : 1

55,00

3,00

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
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Posouzeni €is. 1
Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev B Pusobisté Fer Plsobisté Koef. Koef. @ Koef.

[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- vyztuZena zemina 0,00 -5,23 1546,74 11,83 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 67,24 -3,21 -41,23 12,81 1,000 1,000 1,000
Doprava 32,99 -9,20 -20,51 21,82 1,300 1,300 0,000
Uzitné (osoby) 0,11 -10,35 -0,07 23,52 1,300 0,000 0,000
Uzitné (osoby) 0,00 -10,45 39,25 19,68 0,000 0,000 1,300

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 17188,77 kNm/m
Moment klopici Mgyr = 612,06 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 689,45 kN/m

Vodor. sila posunujici Hget = 110,13 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Nazev : Posouzeni

Faze - vvpocet : 1

Varovani - byl pfekro€en rozsah vstupnich dat pfi vypoctu tlak(!

Vypocet je proveden s upravenou hodnotou sklonu konstrukce .

Unosnost zakladové pudy
Sily plisobici ve stiredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]

1 -16574,54 2097,88 67,24 0,000 262,24

2 -10661,71 1478,75 110,13 0,000 184,84

Normové sily pasobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)

64




D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni ISPROFIN: 5001550024.39501

D.1.5 Objekty podzemnich staveb DUR
SO 601 Tunel Maletin ZjednoduS$eny staticky vypocet
.. Moment Norm. sila Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 -12529,72 1572,00 28,28
2 -11545,16 1522,36 48,22

Posouzeni unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pudé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita eg,

0,000
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spare e}
Navrhova unosnost zakladové pidy Ry

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

262,24 kPa
300,00 kPa

Celkové posouzeni - inosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

Posouzeni posunuti po vyztuze Cis. 1
Spoctené sily plisobici na konstrukci (posouzeni geovyztuhy s nejvétSim vyuzitim)

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Plsobisté | Vypoctovy
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Aktivni tlak 122,92 -3,19 -22,14 10,23 1,000
Doprava 49,00 -4,00 -8,82 10,80 1,300
Uzitné (osoby) 11,67 -6,39 -2,14 12,52 1,300
Tih.- vyztuzena zemina 0,00 -3,33 740,19 7,67 1,000
Uzitné (osoby) 0,00 -10,00 0,01 15,00 0,000
Vyztuha -21,50 -0,90 0,00 8,63 1,000
Vyztuha -21,50 -1,80 0,00 9,26 1,000
Vyztuha -21,50 -2,70 0,00 9,89 1,000
Vyztuha -21,50 -3,60 0,00 10,52 1,000
Vyztuha -21,50 -4,50 0,00 11,15 1,000
Vyztuha -21,50 -5,40 0,00 11,78 1,000
Vyztuha -21,50 -6,30 0,00 12,41 1,000
Vyztuha -21,50 -7,20 0,00 13,04 1,000
Vyztuha -21,50 -8,10 0,00 13,67 1,000
Vyztuha -21,50 -9,00 0,00 14,30 1,000
Vyztuha -18,96 -9,90 0,00 14,93 1,000

Posouzeni na posunuti po geovyztuze s nejvétSim vyuzitim (Vyzt. €is.: 1)

Sklon smykové plochy = 55,00 °

Celkova normalova sila plUsobici na vyztuhu = 703,80 kN/m

Soucinitel redukce posunuti po geovyztuze = 0,90

Odpor na geovyztuze = 365,71 kKN/m

Odpor zdi = 0,00 kKN/m

Celkova unosnost vyztuh = 233,98 kN/m

Posouzeni na posunuti:

Vodor. sila vzdorujici Hes 599,68 kN/m
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Vodor. sila posunujici Hyet = 201,80 kKN/m
Posunuti po geovyztuze VYHOVUJE

Nazev : Posunuti po vvzt.

Faze - vvpocet : 1

+z

Vypocet vnitini stability €is. 1
Spoctené sily a unosnosti geovyztuh

&is| Nazev =% Hloubka R¢ Vyuziti Tp Vyuziti

=e [KN/m] z[m] [KN/m] [%0] [KN/m] [%]

1 Tensar 80RE -8,23 10,01 21,50 38,27 1867,22 0,44
2 Tensar 80RE -8,49 9,11 21,50 39,46 1699,34 0,50
3  Tensar 80RE -10,25 8,21 21,50 47,69 1531,45 0,67
4  Tensar 80RE -11,42 7,31 21,50 53,11 1363,57 0,84
5 Tensar 80RE -13,96 6,42 21,50 64,92 1199,80 1,16
6 Tensar 80RE -15,74 551 21,50 73,19 1027,81 1,53
7  Tensar 80RE -16,08 4,61 21,50 74,77 859,93 1,87
8 Tensar 80RE -3,71 3,71 21,50 17,25 692,05 0,54
9 Tensar 80RE -2,97 2,81 21,50 13,81 524,16 0,57
10 Tensar 80RE -2,21 1,92 21,50 10,27 356,15 0,62
11 Tensar 80RE -1,29 1,01 21,50 5,99 182,57 0,71
12 Tensar 80RE -0,27 0,11 21,50 1,24 11,54 2,31

Soucinitelé vodorovného napéti

ki/ka v hloubceOm =

1,50

ki/kg od hloubky 6 m = 1,20

Posouzeni na pretrzeni (geovyztuha Cis.7)
Unosnost na pfetrzeni R; = 21,50 kN/m

Sila v geovyztuze Fy = 16,08 kN/m
Geovyztuha na pretrzeni VYHOVUJE

Posouzeni na vytrzeni (geovyztuha Cis.12)
Unosnost na vytrzeni T, = 11,54 kN/m

Sila v geovyztuze Fy 0,27 kN/m
Geovyztuha na vytrzeni VYHOVUJE
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Celkové posouzeni - geovyztuha VYHOVUJE

Nazev : Vnitr. stabilita

Faze - vvpocet : 1

Vypocet globalni stability Cis. 1

Parametry smykové plochy
(smykova plocha po optimalizaci)

Stred S = (-11,89;-420,73) m
I?olomér r = 431,25 m
Uhel o = -0,55 °

o = 12,68 °

Posouzeni stability svahu (Spencer)
Vyuziti = 9,46 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Globalni stabilita

Faze - vvpocet : 1
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Vypocet stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. x=  -13,76 [m] . o1 = -9,67 []
Stred : Uhly :
z= 19,32 [m] az = 50,18 []
Polomér : R= 30,25 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Spencer)
Vyuziti : 24,5 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet : 1

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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11.3 Posouzeni pazici konstrukce
Posouzeni pazici konstrukce
Vstupni data
Projekt
Akce : Tunel Maletin 19-148.203
Cast : SO_601
Popis . zaporova zed
Vypracoval . HS
Datum : 03.12.2019
Cislo zakazky : 19-143.203
Nastaveni
(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : vy = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dilci soucinitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Krmod = 0,50
Soucinitel Sifky priifezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67
Vypocet tlaku
Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypoc&et zemétfeseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi : standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Sednuti terénu : nezadano
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Doc¢asna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Doc¢asna navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce
Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 [-]
Soudinitel redukce na vytrZzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [H]
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Soucinitele redukce

Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky :

Ye =

1,35 []

Geometrie konstrukce

Nazev : Geometrie

Faze - vvpocet:1-0

ANAAAAAAAANA

\_/ N /-
\»/ \ /-
] ESEA
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi poéitan podle teorie Schmitt.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek e ef ¥ el g
[°] [kPa] [KN/m3] [KN/m3] [°]
1  pisky hlinité 26,00 6,00 18,00 10,00 17,00
2 Stérky jilovité [ 3500 2,00 19,00 9,00 22,00
3  Piskovce slabé zvétralé 32,00 119,00 20,50 11,50 20,00
4 piskovec zdravy Mk3b L 400 280,00 22,50 13,00 20,00
5  Slinovce Mk9b 54,00 860,00 24,00 14,00 17,00
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Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

. K
Cislo Nazev Vzorek 'Tyri (pff v OCR '
vypocétu [] (-] = =
1  pisky hlinité nesoudrzna 26,00 - - -
2 Stérky jilovité e 2] zadat - ; . 050
3  Piskovce slabé zvétralé zadat - - - 0,40
4  piskovec zdravy Mk3b - zadat - - - 0,40
5  Slinovce Mk9b zadat - - - 0,50
Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1  pisky hlinité 0,30 - 12,00
2 Sterky jilovité e 2] 0,30 : 50,00
3  Piskovce slabé zvétralé 0,25 - 325,00
4 piskovec zdravy Mk3b N 0,25 : 2500,00
5  Slinovce Mk9b 0,30 - 10500,00
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.
Tvar terénu
.. Souradnice | Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 2,50 0,00
3 7,50 -4,00
4 8,50 -4,00
Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.
Zadana plosna pritizeni
. Pritizeni 5 Vel.l Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano stalé 10,00 10,50 10,00 naterénu
Cislo Nazev
1 Pojezdy stavebnich struju do 24t
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Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 60
Vlastni vypocet meznich tlak(l : redukovat podle nastaveni

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,

Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : do¢asna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Maximalni posouvajici sila
Maximalni moment
Maximalni deformace

= 16,01 kN/m
24,08 kNm/m
= 7,7 mm

Nazev : Vvbocet

Faze - vvpocet :

1--1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 16,00m

Deformace konstrukce
Max. def. = 7,7 mm

7,7,
— 0,00
S 2| 200
);’ o
<o 400
8,00
10,00
12,00
. \' /| 14,00
/ 16,00 | o0 |
‘_10\’0\ T ‘ T T T 0 T T T ‘ T

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 40,80 kPa
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Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet : 1 --1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 16,00m

Ohybovy moment
Max. M = 24,08 kNm/m

Posouvajici sila
Max. Q = 16,01 kN/m

Nazev : Vvbocet

Faze - vvpocet: 1 --1

Modul reakce podlozi
Délka konstrukce = 16,00m

Zemni tlaky + deformace

-1 (;,36 j) 10,00

0,00 —
2,00 —_—

4,00

6,00

8,00
10,00
12,00

14,00

1600 1015‘353,04ﬁ7,_7?7r ﬁmmq‘%,rm
‘Z\O\O\O\do\’dd\‘\\\\‘\\\\ ‘\\
[MN/m?]

|| ‘
""1200000,00
[MN/m?]

o

|
130,00
[kPa]

Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 2,50 0,00
3 7,50 -4,00
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.. Souradnice | Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
4 8,50 -4,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.

Zadana plosna pfitizeni

.. Pritizeni 5 Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano stalé 10,00 10,50 10,00 naterénu
Cislo Nazev

1 Pojezdy stavebnich struju do 24t

Zadané kotvy

. Nova | Hloubka
Cisl Na D ti
islo P —— azev opnuti F [KN]

1 Ano 1,50 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 250,00

Seznam novych kotev

DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : DYWIDAG lanova kotva

Hloubka : z = 1,50 m
Volna délka : I = 9,40 m
Délka kofene : Ik = 6,00 m
Sklon : oa = 15,00 °
Vzd. mezi : b = 3,00 m
Plocha pramence : A1 = 140,00 mm?2
Pocet pramencu : n = 4
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 250,00 kN
Vypoctova pevnost materialu :  f, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : pogitat z plastového tfeni
Priimér kofene : d = 150,0 mm
Plastové tfeni : f = 150,00 kPa
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poéitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fok = 25,00 MPa

Soucinitel soudrznosti : m 0,70
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Nazev : Kotvy

Faze - vvpocet: 2 -0

R
[/
VRS
(AR WA
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : do¢asna
Vysledky vypocétu (Faze budovani 2)
Maximalni posouvajici sila = 47,26 kN/m
Maximalni moment = 30,86 kNm/m
Maximalni deformace = 6,7 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,50 -3,7 250,00
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Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet : 2 - -1
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukci
Délka konstrukce = 16,00m Max. def. = 6,7 mm Max. tlak = 46,70 kPa
— [y 0 67 0,00 02
Smog- : | 200 2,00 AT 4670
e X , ,
< o 400 400 -26,85
- 6,00 600 5795
8,00 8,00
10,00 10,00
12,00 1200 1714
14,00 14,00
16'00‘1111‘1HollgiHH‘HH‘ 16'00‘111“11111111‘11‘1‘
Lo '] 0 ! hoo0 50,00 ! 0 ! 50,00
[mm] [kPa]
Nazev : Vvbocet Faze - vvpocet: 2 - -1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 16,00m Max. M = 30,86 kNm/m Max. Q = 47,26 kN/m
0,00
25000kN | -
3Zomd- s i 200
/: o
<o 400
8,00
10,00
12,00
14,00
16,00 ‘
oo T
[kNm/m] [kN/m
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Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet : 2 - -1
Modul reakce podlozi 7 Zemni tlaky + deformace
a

Délka konstrukce = 16,00m

000 250,00kN 0 7 70
2,00 ——Zmm/] ’ //,
° “/u
4,00 8 7.8
8,00
10,00
12,00
v
14,00 \ !
hgzoaa
La@(ﬁlH}‘HH‘HH‘1H}‘HH‘HH‘HH‘HH‘
Booo,oo T e T T T T 000,00
[MN/m?] IMN/m?]

Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev

.. Sila v kotveé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 250,00 2185,93 Vyhovuje

Rozhodujici Fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 2185,93 kN > 250,00 kN = F,4q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 3)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 2,50 0,00
3 7,50 -4,00
4 8,50 -4,00

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dold.

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/mZ] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Ano stalé 10,00 10,50 10,00 naterénu
Cislo Nazev
1  Pojezdy stavebnich struji do 24t
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Zadané kotvy

. Nova | Hloubka

Cisl Na D ti
islo e Al azev opnuti F [KN]
1 Ne 1,50 DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 291,45

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : do¢asna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 3)

Maximalni posouvajici sila = 88,04 kN/m
Maximalni moment = 88,16 kNm/m
Maximalni deformace = 9,0 mm
Sily v kotvach

.. Hloubka Deformace Sila v kotvé

Cislo

[m] [mm] [kN]
1 1,50 -7,3 291,45
Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet: 3 - -1
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukci
Délka konstrukce = 16,00m Max. def. = 9,0 mm Max. tlak = 261,99 kPa

-7.3mm 291 f‘}_SkN
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D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni
D.1.5 Objekty podzemnich staveb
SO 601 Tunel Maletin

ISPROFIN: 5001550024.39501
DUR
Zjednoduseny staticky vypocet

Rozhodujici Fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyzx = 2206,01 kKN > 291,45 kN = F,5q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet: 3 - -1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 16,00m Max. M = 88,16 kNm/m Max. Q = 88,04 kN/m
291,45kN 0%
-7.3mm 2,00
4,00
— 76,15
88,16 6,00
8,00
10,00
12,00
14,00
e O A s I B N
100,00 ' 0 ‘ 100,00 100,00 ' 0 ‘ 100,00
[kNm/m] [kN/m
Nazev : Vvbocet Faze - vvpocet : 3 - -1
Modul reakce podlozi 7 Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 16,00m o TE
o *Tlpk -13,@3 é 10,00
0,00 m—— o Tla
-73 / 291,45kN . /n/z Def. S mm
2,00 R E A5 o \ ~
L, -
4,00 oo /¢ =~
8,00 -
Ve
10,00
12,00 , ‘
7]
1872 44 4
8162'61}‘1111“m‘uu‘:m‘:m‘:m‘:m‘:m‘ S e e e T R
500000 T T T 500,00 390,00 ‘ 390,00
IMN/m?] [MN/m?] [kPa]
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
. - Max.pfip.sila v .
. Sila v kotvé prip-° Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 291,45 2206,01 Vyhovuje
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D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni
D.1.5 Objekty podzemnich staveb

ISPROFIN: 5001550024.39501

DUR

SO 601 Tunel Maletin ZjednoduS$eny staticky vypocet

Vstupni data (Faze budovani 4)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 5,00 m.

Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 2,50 0,00
3 7,50 -4,00
4 8,50 -4,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z smérfuje dold.

Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni 5 Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano stalé 10,00 10,50 10,00 naterénu
Cislo Nazev

1  Pojezdy stavebnich struji do 24t

Zadané kotvy

.. Nova Hloubka ; . Sil
Cislo Nazev Dopnuti
kotva z[m] F [kN]
1 Ne 1,50 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 291,04
2 Ano 4,50 DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 250,00

Seznam novych kotev

DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : DYWIDAG lanova kotva

Hloubka : z = 450 m
Volna délka : I = 7,00 m
Délka kofene : Ik = 6,00 m
Sklon : o = 15,00 °
Vzd. mezi : b = 3,00 m
Plocha pramence : A1 = 140,00 mm?2
Pocet pramencl : n = 5
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Predpinaci sila : F = 250,00 kN
Vypoc&tova pevnost materialu : f, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : pogitat z plastového treni
Pramér korene : d = 150,0 mm
Plastové tieni : f = 250,00 kPa
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poé&itat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fok = 25,00 MPa

Soudinitel soudrznosti : m 0,70

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : do¢asna
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D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni
D.1.5 Objekty podzemnich staveb

SO 601 Tunel Maletin

ISPROFIN: 5001550024.39501

DUR

Zjednoduseny staticky vypocet

Vysledky vypoctu (Faze budovani 4)

Maximalni posouvajici sila = 82,96 kN/m
Maximalni moment = 82,00 kNm/m
Maximalni deformace = 8,6 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 1,50 -7,3 291,04
2 4,50 -6,7 250,00

Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet: 4 - -1

-7,3mm

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 16,00m

Deformace konstrukce

Max. def. = 8,6 mm

291,04kN

250,00kN

Tlak na konstrukci

Max. tlak = 234,66 kPa

|
300,00
[kPa]

Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet: 4 - -1

Geometrie konstrukce

Délka konstrukce = 16,00m

-7.3mm 291 f(_)f‘kN

-6.Zmm/

250,00kN

Ohybovy moment
Max. M = 82,00 kNm/m

0,00
2,00
4,003,19

Posouvajici sila
Max. Q = 82,96 kN/m

-1 8,34@
M+
IR

82,96
8,00 W
-4,00,
10,00 099
12,00 _4'86%?&69
-0,07]
14,00 0,01
-B,33-007
1600 | 1 | |
" o000 Moooo T T Te T T T T oo,00
[kNm/m] [kN/m
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D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni
D.1.5 Objekty podzemnich staveb
SO 601 Tunel Maletin

ISPROFIN: 5001550024.39501
DUR
Zjednoduseny staticky vypocet

Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet : 4 - -1
Modul reakce podlozi 7 Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 16,00m a
,777Tk
0,00 P - jlpk 1o IRAY
q S a
' 291,04kN e ~ _mm
2,00 -7,3mm/| // ! Def. \\;\
- \ ~
4,00 - 1250,00kN 8 o - _
6,00 s - - R I
8,00 s
7
10,00
12,00 ; 7
14,00 \ /.
1872 44 Ugz244 .
81&%‘1111‘HH‘HH‘}H}‘HH‘HH‘HH‘HH‘ e T T R
Boggeo T T T T T T s 000,00 -390,00 390,00
[MN/m?] IMN/m?] [kPa]
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 291,04 1899,19 Vyhovuje
2 250,00 2801,94 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolend sila Fnax = 1899,19 kN > 291,04 kN = F,4g
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vstupni data (Faze budovani 5)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 8,00 m.
Tvar terénu
.. Souradnice | Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 2,50 0,00
3 7,50 -4,00
4 8,50 -4,00
Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z smérfuje dold.
Zadana plos$na pritizeni
. Pritizeni 5 Vel.l Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano stalé 10,00 10,50 10,00 naterénu
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D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni

D.1.5 Objekty podzemnich staveb
SO 601 Tunel Maletin

ISPROFIN: 5001550024.39501
DUR
Zjednoduseny staticky vypocet

Cislo Nazev
1 Pojezdy stavebnich struju do 24t
Zadané kotvy
.. Nova | Hloubka ; . Sila
Cislo T Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ne 1,50 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 295,29
2 Ne 4,50 DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 362,87

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : do¢asna

Vysledky vypocétu (Faze

budovani 5)

Maximalni posouvajici sila = 93,75 kN/m
Maximalni moment = 74,13 KNm/m
Maximalni deformace = 12,5 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 1,50 -7,6 295,29
2 4,50 -12,5 362,87

Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet : 5--1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 16,00m

Deformace konstrukce
Max. def. = 12,5 mm

——— 0,00
295,29kN :
-7.6mmA=77" s 22| 200

A
-12,5mm/ M - 0
6,00
8,00
10,00
12,00
/| 1400
N
16,00
L250

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 193,46 kPa
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D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni ISPROFIN: 5001550024.39501

D.1.5 Objekty podzemnich staveb DUR
SO 601 Tunel Maletin Zjednoduseny staticky vypocet
Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet : 5 - -1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 16,00m Max. M = 74,13 kNm/m Max. Q = 93,75 kN/m
0,00
76 295,29kN -27,39 67,68
76mm |57 2,00 ﬁW
362,87kN 400 5437 <] 62,46
-12,5mm/ S ' W
6,00
- S
1000 %aﬁi
12,00 '7'1%1,70
-0,07,
14,00 ~ 0,02
:8;3%;0,09
16’00‘\\\\\\\\‘7\\\\‘\\\\‘
7500 L0000 "o T T T hoo00
[kNm/m] [kN/m
Nazev : Vvbocet Faze - vvpocet : 5 - -1
Modul reakce podlozi 7 Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 16,00m a
0,00 o
- 1'2/ %g,gz%N
2,00 -Z.mm/4
400 -12,5mm/|26287kN —
6,00 :
8’00 ——
10,00
12,00
14,00
lal7g’(ﬂ§\\\\‘\\\\‘\ | | | | ‘
5000,00 "7 7 Baooo0
[MN/m?] [kPa]
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
. . Max.pfrip.sila v .
&islo Sila v kotvé kotvé Posouzeni
[KN] [KN]
1 295,29 2711,20 Vyhovuje
2 362,87 4656,35 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 2711,20 KN > 295,29 kN = Foq

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
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D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni ISPROFIN: 5001550024.39501

D.1.5 Objekty podzemnich staveb

DUR

SO 601 Tunel Maletin ZjednoduS$eny staticky vypocet

Vstupni data (Faze budovani 6)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 8,00 m.

Tvar terénu

.. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 2,50 0,00
3 7,50 -4,00
4 8,50 -4,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z smérfuje dold.

Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni 5 Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano stalé 10,00 10,50 10,00 naterénu
Cislo Nazev

1  Pojezdy stavebnich struji do 24t

Zadané kotvy

.. Nova | Hloubka ; . Sila
Cislo Nazev Dopnuti
kotva z[m] F [KN]
1 Ne 1,50 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 295,65
2 Ne 4,50 DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 362,62
3 Ano 7,50 DYWIDAG doc&asna kotva 0.6" St 1770 MPa 250,00

Seznam novych kotev

DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : DYWIDAG lanova kotva

Hloubka : z = 7,50 m
Volna délka : I = 5,00 m
Délka kofene : Ik = 6,00 m
Sklon : a = 15,00 °
Vzd. mezi : b = 3,00 m
Plocha pramence : A = 140,00 mm?2
Pocet pramenct : n = 5
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 250,00 kN
Vypoc&tova pevnost materialu : f, = 1770,00 MPa

Unosnost na vytrzeni ze zeminy : pogitat z plastového treni
Primér kofene : d = 150,0 mm
Plastove tfeni : f = 400,00 kPa
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poé&itat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku : fok = 25,00 MPa
Soudinitel soudrznosti : m 0,70

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : do¢asna
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D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni
D.1.5 Objekty podzemnich staveb
SO 601 Tunel Maletin

ISPROFIN: 5001550024.39501

DUR

Zjednoduseny staticky vypocet

Vysledky vypoctu (Faze budovani 6)

Maximalni posouvajici sila = 182,45 kN/m
Maximalni moment = 141,76 KNm/m
Maximalni deformace = 12,5 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 1,50 -7,7 295,65
2 4,50 -12,5 362,62
3 7,50 -5,6 250,00
Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet: 6 - -1
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukci
Délka konstrukce = 16,00m Max. def. = 12,5 mm Max. tlak = 169,04 kPa

-7,7mm 29565kN

-12,5mm/ M

-5emm/ -Z-EA.?T N
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D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni

D.1.5 Objekty podzemnich staveb
SO 601 Tunel Maletin

ISPROFIN: 5001550024.39501
DUR
Zjednoduseny staticky vypocet

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 2404,68 KN > 295,65 kN = F,aq
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet : 6 - -1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 16,00m Max. M = 141,76 kNm/m Max. Q = 182,45 kN/m
0,00
77 295,65kN -27,10 68,09
=/, /mm 2’00 T
125mm! §§gt§l2kN 4,00 -53,97 62,79
6,00 =79,48 954
= [250,00kN— -182,4¢ L '
'm— 8,00 r 6/9?
10,00 %’g '
12,00 -7'27%%22
-0,09
14,00 0,02
! 834009
O
150,00 0 ‘ 150,00 -200,00 ' 0 ‘ 200,00
[kNm/m] [kN/m
Nazev : Vvbocet Faze - vvpocet : 6 - -1
Modul reakce podlozi 7 Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 16,00m o TE
- Tp -23,@3 é 25,00
009 295,65k e
5,65kN 2 ° Lk
2,00 T 7mm/L7 o
e
4,00 A25mm] §§%,.§2kN 06 7/ nt
10,00 =
12,00 —7
N 7
14,00 o\ /
1872 44 87244
8162'(%‘1111“m‘uu‘:m‘:m‘:m‘:m‘:m‘ R
500000 e T 500,00 520,00
IMN/m?] IMN/m?] [kPa]
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
. . Max.pfip.sila v .
.. Sila v kotveé PTIp-S Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 295,65 2404,68 Vyhovuje
2 362,62 4349,54 Vyhovuje
3 250,00 5153,10 Vyhovuje
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D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni
D.1.5 Objekty podzemnich staveb
SO 601 Tunel Maletin

ISPROFIN: 5001550024.39501
DUR
Zjednoduseny staticky vypocet

Vstupni data (Faze budovani 7)
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 11,00 m.

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 2,50 0,00
3 7,50 -4,00
4 8,50 -4,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z smérfuje dold.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Piisob. Vel.1 Vel.2 Délka Hloubka
nové zména [KN/m?2] [kN/m?2] [ [m] z [m]

1 Ano stalé 10,00 10,00 naterénu

Cislo Nazev
1  Pojezdy stavebnich struji do 24t

Zadané kotvy

.. Nova Hloubka ) . Sila

Cislo e Nazev Dopnuti F [KN]
1 Ne 1,50 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 296,32
2 Ne 4,50 DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 385,79
3 Ne 7,50 DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 374,83

Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : do¢asna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 7)

Maximalni posouvajici sila = 87,31 kN/m
Maximalni moment = 81,11 KNm/m
Maximalni deformace = 13,9 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 1,50 -7,7 296,32
2 4,50 -13,7 385,79
3 7,50 -10,2 374,83
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D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni ISPROFIN: 5001550024.39501
D.1.5 Objekty podzemnich staveb DUR
SO 601 Tunel Maletin Zjednoduseny staticky vypocet

Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet : 7 - -1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 16,00m

Deformace konstrukce
Max. def. = 13,9 mm

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 195,63 kPa

-7,7mm 29632kN

-13,7mm/ M

-10,2mm

Nazev : Vvbocet Faze - vvpocet : 7 - -1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 16,00m

Ohybovy moment
Max. M = 81,11 kNm/m

Posouvajici sila
Max. Q = 87,31 kN/m

[kNm/m]

0,00
296,32kN 285745 66,84
-7, 7mm /-7
2,00 W
A TN 00 5984 T puae
6,00
-10,2mm ' 8(—)?)7,53 ﬁg giwﬁ,m
10,08 1>
12,00 WIN
478
14,00 020
:8;@1%50,13
16'00\ | \7 | |
H0000 “foo00 " """ T T T T hoo00

[kN/m
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D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni
D.1.5 Objekty podzemnich staveb
SO 601 Tunel Maletin

ISPROFIN: 5001550024.39501
DUR
Zjednoduseny staticky vypocet

Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet : 7 - -1

Modul reakce podlozi

Zemni tlaky + deformace

Délka konstrukce = 16,00m jﬁi : Ia
k
- Tp -23,%3 é 25,00
0,00 e Tlak
200 -7,7mm/| 29632kN // ° Def.
]
4,00 437mm/ §§§(??kN 08 /ot
374,83kN——————
8.00 -10,2mm/|
10,00
12,00 ] 7 R
\ o
14,00 \ /.
1872 44 Ugz244
81&%‘1111‘HH‘HH‘}H}‘HH‘HH‘HH‘HH‘ e T T
500000 e T T 500,00 £390,00 ‘
MN/m?] IMN/m?]
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
.. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 296,32 2568,60 Vyhovuje
2 385,79 3420,48 Vyhovuje
3 374,83 3603,44 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1

Max. dovolend sila Fyax = 2568,60 kN > 296,32 kN = F,4g

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vysledky vypoctu (Faze budovani 8)

Maximalni posouvajici sila = 119,26 kN/m
Maximalni moment = 103,00 KNm/m
Maximalni deformace = 13,8 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 1,50 -7,6 295,40
2 4,50 -13,6 384,90
3 7,50 -10,1 372,75
4 10,50 -2,4 250,00
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D.1.5 Objekty podzemnich staveb

SO 601 Tunel Maletin

ISPROFIN: 5001550024.39501

DUR

Zjednoduseny staticky vypocet

Nazev : Vvpo

cet

Faze - vvpocet: 8 - -1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 16,00m

-7,6mm

-13,6mm/

-24mm/

295,40kN
384,90kN

[372,75kN—

=10, Tmm A=

250,00kN

Deformace konstrukce

Max. def. = 13,8 mm

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 195,63 kPa

Nazev : Vvbocet

Faze - vvpocet : 8 - -1

Geometrie

konstrukce

Délka konstrukce = 16,00m

-7,6mm

-13,6mm/

-24mm!

295 40kN

384,90kN

-10,Tmm /=

[372,75kN—

250,00kN

Ohybovy moment
Max. M = 103,00 kNm/m

0,00
2,00
4,00

Posouvajici sila

Max. Q = 119,26 kN/m

-29,504%

-59,76_~
=

[kNm/m]

|
150,00
[kN/m
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D35 Staré Mésto — Mohelnice, DUR, IC vé. zaméreni ISPROFIN: 5001550024.39501

D.1.5 Objekty podzemnich staveb DUR
SO 601 Tunel Maletin Zjednoduseny staticky vypocet
Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet: 8 - -1
Modul reakce podlozi 7 Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 16,00m - Ta
k
0,00 - jlpk 2 o0
: 5 ° % a S mm
2,00 -7,6mm/; 29540kN // § Def. N
NS ~ .
4,00 43,6mm]/ §§§?9kN 8 o _
8,00 -10,1mm/|
10,00 24/
12,00 ] R
v
14,00 \ /.
1872 44 Ugz244
81&%‘1111‘HH‘HH‘}H}‘HH‘HH‘HH‘HH‘ e T T R
Boggeo T T T T T T s 000,00 £390,00 | | 390,00
[MN/m?] IMN/m?] [kPa]
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 295,40 2572,24 Vyhovuje
2 384,90 3423,03 Vyhovuje
3 372,75 3603,44 Vyhovuje
4 250,00 4507,74 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 2572,24 KN > 295,40 kN = F,4q

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vstupni data (Faze budovani 9)
Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 13,00 m.

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 2,50 0,00
3 7,50 -4,00
4 8,50 -4,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
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Zjednoduseny staticky vypocet

Zadana plosna pfitizeni

&islo Pritizeni Pisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]

1 Ano stalé 10,00 10,50 10,00 naterénu

Cislo Nazev
1  Pojezdy stavebnich struju do 24t

Zadané kotvy

.. Nova Hloubka ) . Sila

Cislo e Al Nazev Dopnuti F [kN]
1 Ne 1,50 DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 295,08
2 Ne 4,50 DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 385,47
3 Ne 7,50 DYWIDAG doc¢asna kotva 0.6" St 1770 MPa 397,04
4 Ne 10,50 DYWIDAG docasna kotva 0.6" St 1770 MPa 329,31

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : doasna

Vysledky vypoctu (Faze budovani 9)

Maximalni posouvajici sila = 80,99 kN/m
Maximalni moment = 56,18 kNm/m
Maximalni deformace = 13,9 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [KN]
1 1,50 -7,6 295,08
2 4,50 -13,7 385,47
3 7,50 -11,0 397,04
4 10,50 -5,3 329,31

Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet : 9 - -1

-7,6mm

-13,7mm/

-5,3mm

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 16,00m

Deformace konstrukce
Max. def. = 13,9 mm

295,08kN
385,47kN

1397,04kN—

-11,0mm A"

329,31kN

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 223,27 kPa
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Rozhodujici fada kotev : 2

Max. dovolena sila Fyax = 4108,75 kN > 385,47 kN = F,aq

Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet : 9 - -1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 16,00m Max. M = 56,18 kNm/m Max. Q = 80,99 kN/m
0,00 0,00
295,08kN Y 29,43 -29,73@ 65,28
-remmA- : 2| 200 2,00
o 9 o ° 1 _ '»" T
A 52,15 “‘&‘4
13 7mm |382ATKN B ca] 4,00 «y;&‘q 8 4,00-61,60_—< 62,51
60005 “:“:“ 6,00 -
397,04kN—— ' SO, o406 '—80,99M 46,84
“11.0mm A~ 8,00 800 =
5,3mm 2223 1KN 10,00 1000 55,041 W;o,gg
— | \ /| 14,00 14,00 @93,80
\ 2,02
16,00 16,00 *
T B [ RS I I B T e I I
L7500 0 | 7500 -100,00 ' 0 | 100,00
[kNm/m] [kN/m
Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet : 9 - -1
Modul reakce podlozi 7 Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 16,00m - TE
- *Tlpk -2_3:,%6 $ 25,00
0,00 — Tla - a—
7 6mm;|29508N - Def. ~
2,00 oMM A5 o \ N
., -
400 -13,7mm/{282ATKN o N -
1 Al
8,00 SL0mm A \
' \
10,00 5 3mm/] ;;gykN \
12,00 - 7 | \
.\ - 3
14,00 |§ Iy / </ \\
l817°2'(ﬂ7\‘ | | | | | | Dot = | | i ‘ | |
‘5\ \0\0\’06\\\‘\\\\‘\\\\0\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘SOOO’OO ‘_390’00\ T ‘ T T T T 0 T T T T ‘ T T T T ‘390’00
IMN/m?] IMN/m?] [kPa]
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
. . Max.prip.sila v .
.. Sila v kotvé prip.< Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 295,08 3429,72 Vyhovuje
2 385,47 4108,75 Vyhovuje
3 397,04 4340,52 Vyhovuje
4 329,31 7424,22 Vyhovuje
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Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

5 x= -153,83 [m] . ar= 23,14 []
Stred : Uhly :

z= 346,52 [m] ax= 28,70 []
Polomér : R= 390,49 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fg = 2182,26 kN/m

Sumace pasivnich sil . Fp = 7639,09 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 852149,02 KNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 2982988,85 kNm/m
Vyuziti : 28,6 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -13,9 mm
Minimalni deformace = 0,0 mm
Maximalni ohybovy moment = 98,89 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -141,76 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 88,04 kN/m

Posouzeni ocelového prufezu podle EN 1993-1-1
Faze:1,2,3,4,5,6,7,8,9

Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00

Dimenzacéni sily na 1 I-profil

Mmax = 212,65 kNm; Q= 14,31 kN; N = 182,07 kN
Qmax = 273,68 kN; M= 8,30 kNm; N = 182,07 kN

Posouzeni max. momentu M5 + Q + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:

Mmax/M¢ rd + N/Nc rg = 0,687 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:

QNVcrg=0,021<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti oy gq = 145,79 MPa
Smykoveé napéti Teq = 2,16 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,385<1  Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qqax + M + N:
Posouzeni ohybu a osové sily:

M/Mcrg + N/Ncrg=0,090<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:

Qmax/Verd =0,411<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:
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Normalové napéti oy gg = 20,52 MPa
Smykové napéti Ted = 41,37 MPa
Posudek: (ox ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/vmo))2 = 0,101 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE
Nazev : Dimenzovani Faze - vvpocet: 1 -1
Deformace Ohybovy moment Posouvajici sila
MinT = 0,0; Min2 = -13,9mm Min1 = 2,60; Min2 = -141,76kNm/m Min1 = 0,00; Min2 = -182,45kN/m
Max1 = 0,0; Max2 = -5,2mm Max1 = 98,89; Max2 = -0,07kNm/m Max1 = 88,04; Max2 = -7,76kN/m
0,00 0,00 8:68 0,00
1.00 1.00 1.00 47,28,/6614,66 7537
2,00 2,00 2,00
3,00 3,00 3,00
4,00 4,00 4,00
5,00-13,9 5,00 5,00
6,00 6,00 6,00
14176 ¥ 88,16
7,00 7,00 18995
8,00 8,0 8,00
D03,00 108,89
9,00 9,00 9,00
10,00 10,00 10,0019 56
11,00 %@ 11,00 8111 11,00
12,00 %Q,O 12,00 12,00
13,00 13,00 13,00
14,00 14,00 14,00
15,00 15,00 -0.07/0,26 15,00
16,00 0q 16,00 16,00
[ B R R A T T e e S R b
L200 "' 0 | 20,0 150,00 0 | 150,00 - 200,00
mm] [kNm/m] [kN/m]

Celkové posouzeni uUnosnosti kotev

Maximalné vyuzita je kotva €. 3.
Vyuziti je 94,73 %
Unosnost kotev VYHOVUJE

. Hloubka Maximalni sila Pretrzeni kotvy Vytrzeni ze zeminy Vytrzeni ze zalivky | Posouzeni
SR F [kN] Ry [KN] Re [KN] R [KN]
1 1,50 295,08 734,22 314,16 374,87 Vyhovuje
2 4,50 385,47 917,78 523,60 419,12 Vyhovuje
3 7,50 397,04 917,78 837,76 419,12 Vyhovuje
4 10,50 329,31 917,78 1047,20 419,12 Vyhovuje
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